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RESUMEN - Se describen dos asociaciones megafloristicas provenientes del Pennsylvaniano que afloran en las localidades
La Huerta y Santa Barbara, noreste de la Sierra de Los Llanos en La Rioja. La megaflora de La Huerta proviene de
sedimentitas referibles a la Formacion Solca (La Huerta-nivel PF ) y estd compuesta por abundantes ramas de coniferas
(Paranocladus? fallax Florin), semillas dispersas (Samaropsis nunezii Garcia emend. A. Archangelsky, Eucerospermum
nitens Feruglio emend. A. Archangelsky), hojas de cordaitales [Cordaites sp. ct. C. hislopii (Bunbury) Seward], ejes de
licofitas (cf. Bumbudendron versiforme Gutiérrez et al.) y fragmentos de pinnas referibles a Pteridospermas (Eusphenopteris
sp.). Esta asociacion es referida con dudas a la Biozona de Intervalo del Pennsylvaniano mas tardio. Por su parte la
asociacion de Santa Barbara, fue obtenida de sedimentitas referidas a la parte inferior de la Formacion Loma Larga y esta
compuesta por restos referibles a cf. B. versiforme, que sugieren la presencia de la Biozona NBG (Nothorhacopteris
argentinica-Botrychiopsis weissiana-Ginkgophyllum diazii), caracteristica del Pennsylvaniano del oeste de Argentina.
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ABSTRACT — FOSSIL FLORA FROM THE PENNSYLVANIAN OF SIERRA DE LOS LLANOS, LA RIOJA,
ARGENTINA. Fossil plant assemblages from the Pennsylvanian of Sierra de Los Llanos range, La Rioja Province, are
described in this contribution. They come from the La Huerta and Santa Barbara sections, cropping out in the northeastern
flank of the Sierra de Los Llanos range. La Huerta section, referred to the Solca Formation, yielded a diverse macrofossil
assemblage composed by conifers (Paranocladus? fallax Florin), dispersed seeds (Samaropsis nunezii Garcia emend. A.
Archangelsky, Eucerospermun nitens Feruglio emend. A. Archangelsky), cordaitals [Cordaites sp. cf. C. hislopi (Bunbury)
Seward], lycophytes (cf. Bumbudendron vermiforme Gutiérrez et al.) and pteridosperms (Eusphenopteris sp.). This
assemblage is provisionally referred to the Megafloristic Interval Biozone, latest Carboniferous in age. Santa Barbara
section, assigned to the lower Loma Larga Formation, yielded remains of the lycophyte cf. B. versiforme. This assemblage
is referred to the NBG Biozone (Nothorhacopteris argentinica-Botrychiopsis weissiana-Gynkgophyllum diazii) that
characterizes the Pennsylvanian of western Argentina.

Key words: Argentina, La Rioja Province, Upper Paleozoic, flora, systematics.

INTRODUCCION

En esta contribucidon se presenta la descripcidon
sistematica de las asociaciones megafloristicas provenientes
de las sedimentitas neopaleozoicas que afloran en los
alrededores de la localidad de Olta, sobre el faldeo oriental de
la Sierra de Los Llanos, La Rioja (Figura 1), donde uno de los
autores (VB) confecciond perfiles de detalle de los
afloramientos y colect6é las megafloras aqui descriptas;
ademads se complementa con estudios previos realizados en
el area (Barreda et al., 1984; Barreda & Césari, 1995).

El area en estudio comprende el sector sur-central de la
provincia de La Rioja (Figura 1), en el &mbito de la provincia
geologica de Sierras Pampeanas (Ramos, 2000), y desde el
punto de vista paleogeografico corresponde al sector oriental
de la Cuenca Paganzo (Limarino et al., 1996). Alli la
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sedimentacion pennsylvaniana-pérmica esta representada
por las Formaciones Malanzan, Loma Larga, Solca, La Colina-
Arroyo Totoral (Azcuy et al., 1987; Limarino et al., 1996).
Esta sucesion sedimentaria se inicia con depdsitos
(conglomerados, areniscas, pelitas y diamictitas) originados
en abanicos aluviales, rios fluviales entrelazados y lacustres
(Formacion Malanzan); éstos son sucedidos verticalmente
por conglomerados, psamitas, pelitas y carbones de origen
fluvial (Formaciones Loma Larga y Solca). Hacia el techo de
la secuencia continuan psefitas, psamitas y pelitas originadas
en ambientes lacustres y de rios anastomosados (Formacion
Arroyo Totoral), para culminar la secuencia con
conglomerados y areniscas correspondientes a abanicos
aluviales, sistemas fluviales entrelazados y barreales
(Formacion La Colina). Todas estas unidades contienen restos
de megafloras que han sido referidas a las biozonas: NBG
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Figura 1. Mapa de ubicaciéon mostrando los principales
afloramientos del Neopaleozoico.

Figure 1. Location map showing the main upper Paleozoic
outcrops.

(Formaciones Malanzan y Loma Larga), Intervalo (Formacion
Solca) y Gangamopteris (Formaciones Arroyo Totoral y La
Colina; Azcuy et al., 1987; Archangelsky et al., 1987a,b; 1996).

Las rocas con las floras aqui descriptas forman parte de
una serie de afloramientos alineados norte-sur sobre el
faldeo oriental de la Sierra de Los Llanos (Figura 1), desde
el norte de Santa Rita de Catuna (al sur) hasta Chamical (al
norte), en la porcion centro-sur de la provincia de La Rioja.

Estas rocas fueron consideradas en trabajos regionales,
principalmente por Bracaccini (1946, 1948), Zuzek (1978),
Guerrero et al. (1993) y Limarino & Page (1999); pero Barreda
et al. (1984) son los primeros en brindar informacion detallada
y especifica de estos afloramientos, quienes las refieren a las
Formaciones Loma Larga, Solca y Arroyo Totoral, mientras
que Limarino & Page (1999) las asignaron a las Formaciones
Loma Larga y Patquia. En este trabajo se sigue el esquema
propuesto por Barreda et al. (1984; Figuras 2 y 3).

ENTORNO GEOLOGICO

Las asociaciones megafloristicas provienen de dos
localidades: La Huerta y Santa Barbara (Figura 1). En ellas se
realizaron perfiles de detalle (Figuras 2 y 3) para ubicar los
niveles portadores de las megafloras.
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Figura 2. Perfil litolégico de los afloramientos de Santa Barbara.
Figure 2. Stratigraphic section of the Santa Barbara outcrops.

Santa Barbara

Enlalocalidad de Santa Barbara (5 km al norte de La Huerta
y a 14 km de Olta; Figura 1), la secuencia neopaleozoica apoya
sobre el basamento ordovicico: Complejo fgneo Chepes (Figura
2; Pieters & Skirrow, 1997; Limarino & Page, 1999). Con un
espesor de 130 m constituye una secuencia estrato y
granocreciente de colores amarillo, amarillo verdoso y gris.
Comienza con areniscas medianas y gruesas con estratificacion
entrecruzada planar, con intercalaciones conglomeradicas que
dan lugar a la conspicua presencia de conglomerados
(ortoconglomerados polimicticos y paraconglomerados) en
bancos tabulares desde macizos hasta con estratificacion
plano-paralela mal definida, entrecruzada planar y en artesa,
con bloques de hasta 1 m de diametro. Segun Barreda ef al.
(1984) estos depositos corresponderian a sectores medios-
distales hasta proximales de abanicos aluviales, en un ambiente
tectonicamente activo (ascenso tectonico del area de aporte),
que genera la progradacion de los depdsitos.

En las areniscas finas de la parte inferior de la seccion
(Figura 2), se identifico un nivel fosilifero (PF) portador de
una asociacion, casi integramente compuesta por licofitas
(ct. Bumbudendron versiforme), aqui descritas. Barreda et
al. (1984) no esclarecieron la asignacion litoestratigrafica de
estos afloramientos, dejando abierta su asignacion, pudiendo
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Figura 3. Perfil litologico de los afloramientos de la La Huerta.
Figure 3. Stratigraphic section of the La Huerta outcrops.

pertenecer a las Formaciones Loma Larga o Solca. Por su
parte, Limarino & Page (1999) las refieren a la Formacion Loma
Larga, criterio con el que se coincide en este trabajo.

La Huerta

Laseccion que aflora en La Huerta (9 km al norte de Olta;
Figuras 1, 3), de unos 100 m de potencia, apoya en discordancia
sobre el basamento granitico del Cambrico: Complejo Patacala
(Limarino & Page, 1999; Page et al., 2002). Comienza con
conglomerados gruesos, grises, y remata con areniscas finas
de colores que varian entre amarillos y rosados. Los 50 m
inferiores comprenden predominantemente conglomerados
y areniscas gruesas a finas, con menor proporcion de pelitas
portadoras de restos vegetales mal preservados. Los
conglomerados (ortoconglomerados polimicticos) aparecen
en bancos lenticulares, a veces tabulares, macizos o con
estratificacion plano-paralela mal definida, entrecruzada planar
y en artesa. Entre las psamitas dominan las areniscas gruesas
en bancos tabulares y lenticulares, con estratificacion
entrecruzada. Las litofacies se ordenan, por lo general, en
ciclos granodecrecientes, y se habrian formado en sistemas
aluviales de baja sinuosidad (Barreda e al., 1984).

El tramo superior de la secuencia, separado por un intervalo
cubierto, presenta tonalidades verdosas a ligeramente moradas

y esta integrado principalmente por areniscas finas, con
laminacién paralela y portadoras de restos vegetales y
abundantes niveles de paleosuelos vegetales.

En la parte alta de la seccion inferior se identificé un
horizonte fosilifero (PF I), portador de ejes de licofitas (cf.
Bumbudendron versiforme), coniferas (Paranocladus? fallax
Florin), semillas dispersas (Samaropsis nunezii Garcia emend.
Archangelsky, Eucerospermun nitens Feruglio emend.
Archangelsky), hojas de cordaitales [Cordaites sp. cf. C.
hislopi (Bunbury) Seward] y fragmentos de pinnas
(Eusphenopteris sp.), que son descriptas en este trabajo.
Previamente, Barreda & Césari (1995) brindaron un listado
provisorio de esta asociacion.

Por su parte, en la seccion superior, se identificd un segundo
nivel fosilifero (PF II), portador de una asociacién dominada por
glossopterideas asociadas a fragmentos mal preservados de
articuladas. Barreda & Césari (1995) describieron Glossopteris
wilsonii (Seward) Archangelsky et al., Gangamopteris obovata
(Carruthers) White, Ottokaria sp. 'y Cordaicarpus sp.

Si bien no es muy clara la referencia litoestratigrafica de
estos afloramientos por Barreda et al. (1984), el contenido
megafloristico descripto por Barreda & Césari (1995) les
permitio correlacionarlo con la tafoflora de la Formacion Arroyo
Totoral, refiriendo entonces a la flora de La Huerta a la Biozona
de Gangamopteris del Pérmico Inferior del oeste argentino
(Archangelsky & Cuneo, 1984). A nuestro criterio, por las
caracteristicas litoldgicas y las estructuras sedimentarias
presentes en la secuencia que incluye al nivel PF II (seccion
superior) es referible a la Formacion Arroyo Totoral, mientras
que la seccion inferior del perfil (que contiene al nivel PF I) es
referido a la Formacion Solca.

En esta oportunidad se presenta la descripcion sistematica
del material megafloristico de los niveles PF y PF I, completando
la contribucion realizada por Barreda & Césari (1995).

MATERIALES Y METODOS

El material estudiado comprende impresiones y
compresiones carbonosas, regularmente preservadas en
limolitas gruesas a arenas finas. Se halla depositado en el
Centro de Investigaciones de Recursos Geoldgicos (CIRGEO
Pb 558-618 y 822-830). Esta se encuentra actualmente
depositada como una coleccion cerrada en la coleccion
paleobotanica del Museo Argentino de Ciencias Naturales
“B. Rivadavia” (Archangelsky & Camacho, 2000).

DESCRIPCION SISTEMATICA

Division LYCOPHYTA
Orden LEPIDODENDRALES
Bumbudendron Archangelsky, Azcuy & Wagner 1981
B. cf. B. versiforme Gutiérrez, Césari & Limarino 1986
(Figura 4)

Principal material. La Huerta PF I: CIRGEO Pb 565, 566, 578a/
b, 579-584, 586a, 831; Santa Barbara PF: CIRGEO Pb 824-830).
Descripcion. Fragmentos de ejes de hasta 150 mm de longitud
y 150 mm de ancho, cubiertos por cojinetes foliares alargados



20 REVISTA BRASILEIRA DE PALEONTOLOGIA,12(1), 2009

longitudinalmente con una filotaxis lepidodendroide (con un
angulo que varia entre 25° y 80° Figuras 4A-B, D y G).
Cojinetes de morfologia predominantemente fusiforme
(Figuras 4C-E, G-H) aromboidal (Figuras 4A-B). La cicatriz
foliar se observa en pocos ejemplares, en el mas completo
(CIRGEO Pb 825; Figura 4H) muestra una forma oval
transversa, ubicada en el quinto superior del cojinete. Las
cicatrices muestran su borde superior convexo con un seno
medio bien marcado y que alcanza el centro de la cicatriz; el
borde inferior tenuemente marcado y levemente sinuoso; por
su parte los extremos laterales muy aguzados se continuan
en el borde inferior del cojinete (Figura 4H). Lamina infrafoliar
que puede llegar hasta el tercio inferior del cojinete foliar. En
las interareas aparecen estrias longitudinales bien marcadas.

Los ejes aqui analizados presentan varios grados de
decorticacion. Por ejemplo, en CIRGEO Pb 583by 584 (Figura
4A), que corresponden a un fragmento de eje de 50 mm de
largo y 15 mm de ancho, los cojinetes foliares aparecen
cortamente romboidales, dispuestos en una filotaxis
lepidodendroidea (angulo: 30°-35°) de hasta 5 mm de largo y
2,5 mm de ancho, observandose la cicatriz foliar y la lamina
infrafoliar tenuemente marcados.

Entre los ejemplares con una moderada decorticacion,
CIRGEO Pb 582 (Figura4C-E), 831, 824, 826, 827 (Figura4D) y
830, los ejes alcanzan 130 mm de longitud y 50 mm de ancho
maximo, y presentan cojinetes foliares fusiformes elongados
longitudinalmente, dispuestos en wuna filotaxis
lepidodendroide (con un angulo que varia entre los 60° y
80°). La cicatriz foliar se encuentra poco marcada y la lamina
infrafoliar es de morfologia linguoide.

El ejemplar CIRGEO Pb 565/569 (Figura 4A), presenta un
eje (mas de 150 mm de largo y 30 mm de ancho) con diferentes
grados de decorticacion, el de menor grado exhibe cojinetes
foliares ovalados y el mas decorticado, cojinetes fusiformes
aromboidales.

El ejemplar CIRGEO Pb 583a (Figura 4E) corresponde a un
eje de mas de 100 mm de longitud y 15 mm de ancho, que
porta en su parte superior de sus laterales microfilos de mas
de 20 mm de largo y 1 mm de ancho. Los microfilos se insertan
al eje en angulo agudo, y distalmente aparecen ligeramente
curvos y superpuestos; las bases de los mismos son
longitudinalmente fusiformes.

Dimensiones. Ejes de hasta 150 mm de largo maximo y 150
mm de ancho maximo observables; cojinetes foliares de 2-3
mm de ancho maximo y 4-12 mm de largo maximo. Relacion
largo ancho variable entre 1,6 y 6, con una media de 3,4.
Interareas de entre 1,25 y 6 mm.

Observaciones y comparaciones. La cicatriz foliar de estas
licofitas presenta como rasgo particular un seno medio en el
contorno superior de la misma, solo visible en los ejemplares
mejor preservados. El tipo de preservacion, la ausencia de la
contra-impronta y la litologia del nivel fosilifero (limolita a
limolita arenosa) no permiten apreciar mayores detalles en su
morfologia (p. ¢j., contorno de las células) que permitirian
discernir si el seno medio de la cicatriz corresponde a alguna
estructura particular (foseta ligular) o es producto del proceso
de fosilizacion (invaginacion foliar).

El material comparte las caracteristicas generales, en
especial la morfologia externa de los cojinetes foliares
(predominantemente fusiformes), la posicién y morfologia
general de la cicatriz foliar, con B. versiforme Gutiérrez et al.
(1986), y solo se diferencia de éste por la ornamentacion del
interarea (pequefias arrugas en B. versiforme) y el angulo de
filotaxis que es muy variable. Por las caracteristicas que exhibe
el material (angulos de la filotaxis, presencia de estrias en las
interareas, longitud de la lamina infrafoliar y cicatriz foliar
romboidal a fusiforme) seria posible referirlo a B. millani
Arrondo & Petriella, 1985 pero de este se separa por la
variacion que presentan la forma del cojinete foliar, la
diferente morfologia de la ornamentacion del interarea, la
cicatriz foliar y la amplia relacion (de 1,6 a 6) entre el largo y
ancho de los cojinetes.

Bumbudendron paganzianum Archangelsky et al. (1981)
se diferencia por presentar cicatriz foliar triangular ubicada
en el tercio superior (no subapical) del cojinete, ademas el
angulo de filotaxis en B. paganzianum es de 35°, mientras
que en el material aqui descripto oscila entre 25° y 80°. Se
diferencia de B. nitidum Archangelsky et al. (1981) por el
angulo de filotaxis (40°), presencia de estrias en el interarea
(B. nitidum carece de ornamentacion), la longitud mayor de
la lamina infrafoliar, y la morfologia dela cicatriz foliar,
hexagonal en B. nitidum.

Mas alla de la asignacion especifica aqui realizada, debe
reconocerse que la gran variacidon encontrada en estas
licofitas haria posible su referencia tanto B. versiforme como
a B. millani, a pesar de los aspectos sefialados en las
comparaciones. No debe obviarse que esta variacion esta
dada por la ontogenia y los diferentes grados de decorticacion
que pueden presentarse en estas formas. Por lo que seria
recomendable una completa revision del material asignado a
Bumbudendron, con el objetivo de determinar el conjunto de
rasgos morfoldgicos que permitan la caracterizacion y
separacion de las diferentes especies hasta ahora definidas,
aspectos que escapan a los objetivos de este trabajo.

Division CONIFEROPHYTA
Clase CONIFEROPSIDA
Orden CONIFERALES
Familia FERUGLIOCLADACEAE
Paranocladus Florin 1940
Paranocladus? fallax Florin 1940
(Figura SA, G-H)

Elatocladus hallei Feruglio, 1933:31, tav.2, fig.1,4, tav.3, fig. 7-8.
Paranocladus (?) hallei Feruglio, 1951:16-17, tav.3, fig.5.
Sinonimia adicional. Véase Archangelsky et al. (1995:106).
Principal material. La Huerta PF [: CIRGEO Pb585, 586b,
587-592,601-603.

Descripcion. Fragmentos de ramas de coniferas de hasta
segundo orden de ramificacion (Figura SA,G), con una longitud
maxima observada (CIRGEO Pb 601a/b) de 130 mm y un ancho
medio de 3,4 mm; hojas homomorficas, escuamiformes y
adpresas en la base, levemente superpuestas, dispuestas en
una filotaxis espiralada. Hojas con una longitud media de 4,5
mm (max. 7 mm) y un ancho medio de 0,5 mm (méax.1 mm). Las
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Figura 4. Cf. Bumbudendron versiforme. A, CIRGEO Pb 566, aspecto general de un tallo, mostrando dos grados distintos de decorticacién
segun su altura; B, CIRGEO Pb 584 aspecto general; C, E, CIRGEO Pb 582, aspecto general (C), detalle del cojinete foliar (E); D, CIRGEO
Pb 827; F, CIRGEO Pb 583; G-H, CIRGEO Pb 825, aspecto general (G), detalle del cojinete foliar (H). Escalas = 10 mm.

Figura 4. Cf. Bumbudendron versiforme. A, CIRGEO Pb 566, a stem showing two different levels of decortication; B, CIRGEO Pb 584; C,
E, CIRGEO Pb 582, general aspect (C), detail of the leaf cushion (E); D, CIRGEO Pb 827; F, CIRGEO Pb 583, G-H, CIRGEO Pb 825, general
aspect (G), detail of the leaf cushion (H). Scale bars =10 mm.
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ramificaciones surgen principalmente de a pares, subopuestas
en diferentes planos.

El ejemplar mas completo (CIRGEO Pb 601a/b, Figura 5SA)
exhibe un eje principal de 130 mm de largo, del que surgen de a
pares y subopuestas mas de diez ramificaciones, siendo las
basales las mas desarrolladas. Hojas adpresas en su base, con
leve superposicion, que muestran una longitud media de 3,5
mm y suancho es de 5 mm. En el apice del eje principal hay una
estructura interpretada como un botén vegetativo apical,
subcircular a ovalado, de 5 mm de largo y 3 mm de ancho.

En CIRGEO Pb 586 (Figura 5H), pueden verse sobre un

eje de un largo de 40 mm y 3 mm de ancho, las hojas
escuamiformes, adpresas y levemente superpuestas, que se
disponen helicoidalmente. Por su parte, CIRGEO Pb 603
corresponde a un eje (40 mm de largo y10 mm de ancho) que
se bifurca en dos ramificaciones de igual desarrollo (20 mm
de largo y 3 mm de ancho). Las hojas escuamiformes a lineares,
adpresas, se disponen en forma helicoidal. En el apice de una
de las ramificaciones se observan tres hojas curvas (4-6 mm
de largo).
Comparaciones. El material aqui descripto presenta una
estrecha semejanza morfoldgica con los ejemplares descriptos
para las Formaciones Tasa Cuna y Arroyo Totoral
(Leguizamén, 1972; Archangelsky & Arrondo, 1973).
Elatocladus hallei Feruglio (1933) y Paranocladus? hallei
Feruglio (1951) solamente se diferencian por su mayor tamafio
de las hojas (alcanzan 16 mm de largo), por lo que son
considerados sindénimos de P.? fallax. Paranocladus?
patagonica (Feruglio) Feruglio (1951:33), ahora
Ferugliocladus patgonicus (Feruglio) Archangelsky &
Cuneo (1987:16), presenta una morfologia muy similar al
material aqui descripto, aunque se diferenciaria por presentar
las hojas marcadamente lanceoladas, de apice agudo y rectas.
Paranocladus? fallax se distingue de las ramas estériles de
Genoites patagonica Feruglio emend. Clineo (1986:271), por
presentar hojas dispuestas de forma mas densa, adpresas y
superpuestas entre si, con una densidad uniforme de hojas
entre los distintos drdenes de ramificacion.

Eucerospermum Feruglio emend. Archangelsky 2000
E. nitens Feruglio emend. Archangelsky 2000
(Figura 51-J)

Sinonimia. Véase Archangelsky (2000:89).

Principal material. La Huerta PF I: CIRGEO Pb601a/b, 602-
603, 605-614.

Descripcion. Semillas platispérmicas de simetria bilateral y
contorno cordiforme, que presentan un tamafio promedio
de 6,5 mm de longitud (7 mm largo maximo) y 6,9 mm de
ancho (9,5 mm ancho maximo). El ancho mayor se observa
en la zona apical. El dpice se presenta bifurcado, con dos
espinas marcadamente curvas. La base es redondeada o
presentar una pequefia escotadura (Figura 6K). Presenta
una carena longitudinal, bien marcada en las zonas apical y
basal.

Dimensiones. 14 ejemplares: Longitud total 4,5-7 mm; ancho
total 5-9,5 mm; relacion longitud/ancho total 0,63-1,4.

Clase CORDAITOPSIDA
Orden CORDAITALES
Cordaites Unger 1850
C. sp. cf. C. hislopii (Bunbury) Seward 1917
(Figura 5B-C)

Material estudiado. La Huerta PF I: CIRGEO Pb 558-564, 593-
598, 823.

Descripcion. Todos los ejemplares estudiados son
fragmentarios, presentan base y apice truncados por lo que
la forma no puede ser claramente caracterizada; en algunos
ejemplares (CIRGEO Pb 558, Figura 5B) se observan incisiones
longitudinales. Hojas sésiles, variables en tamafio (la mas
completa mide 74 mm de largo y 17 mm de ancho, CIRGEO Pb
559, Figura 5C), lineares y de margenes enteros, subparalelos,
con el ancho méaximo cerca del &pice y angostandose hacia la
base. Venacion paralela a subparalela que se dicotomiza
distalmente en d&ngulo muy agudo. La densidad de venacion
varia registrandose entre 8 y 15 venas por centimetro y entre
ellas, en los ejemplares mejor preservados, pueden observarse
2 6 3 estrias longitudinales. En los ejemplares bien
preservados se pueden observar estrias sobre las venas.
Dimensiones. 14 ejemplares: Longitud (incompleta), 40-74
mm (media 57 mm). Ancho promedio 19 mm, entre 7y 29 mm.
Comparaciones. El material presenta una estrecha similitud
con C. hislopii (Bunbury) Seward, descripto para el Paleozoico
Superior de Argentina (Kurtz, 1921; Feruglio, 1933;
Archangelsky, 1958; Menéndez, 1966; Leguizamén, 1972;
Archangelsky &Arrondo, 1973; Archangelsky et al., 1995),
principalmente en la forma general, caracteristicas de la y
densidad de venacion y presencia de estrias entre las venas).
Al no contar con ejemplares mas completos, que permitan
apreciar la naturaleza de la base y el dpice, no se pudo avanzar
en la asignacion taxonomica de estas hojas.

Samaropsis Goeppert 1864
S. nunezii Garcia emend. Archangelsky 2000
(Figura 5D-F)

Sinonimia. Véase Archangelsky (2000:107).

Material estudiado. La Huerta PF I: CIRGEO Pb 568-570.
Descripcion. Semillas platispérmicas de contorno ovalado.
La esclerotesta es aovada, con apice bifido, base pedunculada
y recorrida por un surco discontinuo. La sarcotesta es mas
ancha en las zonas basal y apical, base algo cordada y apice
emarginado.

Dimensiones. 3 ejemplares: LT, 6 a 11 mm; AT, 3 a 10 mm; AS,
1,5a2 mm en los laterales y 3 a4 mm en la zona apical; AN, 3,5
a6 mm. LT/AT, 1,375-2; AS/AN, 0,3-0,46.

Comparacion. Los ejemplares estudiados presentan las
caracteristicas diagndsticas de Samaropsis nunezii.

Division PTERIDOSPERMATOPHYTA?
Eusphenopteris Novik 1947
Eusphenopteris sp.

(Figura 6)

Material estudiado. La Huerta PF . CIRGEO Pb 71-577, 615, 822.
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Figura 5. A, G-H, Paranocladus? fallax (A, CIRGEO Pb 601a/b; H, CIRGEO Pb 586; G, CIRGEO Pb 587); B-C, Cordaites sp. cf. C. hislopii
(B, CIRGEO Pb 558; C, CIRGEO Pb 559); D-F, S. nunezii (D, CIRGEO Pb 568; E, CIRGEO Pb 570; F, CIRGEO Pb 569); I-J, E. nitens (I, CIRGEO
Pb 607; J, CIRGEO Pb 614). Escalas = A, 10 mm; B-C y G-H, 20 mm; D-J, 5 mm.

Figure 5. A, G-H, Paranocladus? fallax (A, CIRGEO Pb 601a/b; H, CIRGEO Pb 586; G, CIRGEO Pb 587); B-C, Cordaites sp. cf. C. hislopii
(B, CIRGEO Pb 558; C, CIRGEO Pb 559); D-F, S. nunezii (D, CIRGEO Pb 568; E, CIRGEO Pb 570; F, CIRGEO Pb 569); I-J, E. nitens (I, CIRGEO
Pb 607; J, CIRGEO Pb 614). Scale bars = A, 10 mm; B-C y G-H, 20 mm; D-J, 5 mm.
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Descripcion. Fragmentos de frondes bipinnadas, con un raquis
principal angosto, de hasta 2,5 mm de ancho que porta pinnas
alternas, que forman un angulo de aproximadamente 35-40°
con el raquis, y poseen un largo de hasta 40 mm. Las pinnas se
hallan compuestas por hasta 3 pinnulas de cada lado y una
apical (Figura 6E-G), las pinnulas laterales presentan formas
auriculadas, mientras que la apical lanceolada y de mayor
tamafio aparece lobulada hasta incisa. Las pinnulas tienen una
longitud maxima de hasta 13 mmy 12,5 mm de ancho. En general,
las pinnulas laterales poseen un ancho medio de 4,7 mm y una
longitud media de 41 mm. Los l6bulos de las pinnulas apicales
presentan una longitud que varia entre dos modas, la inferior
de 6 mm y la superior de 12,6 mm; mientras que el ancho varia
poco, con una media de 4,2 mm, para un rango que oscila entre
los 2 y 6 mm. La venacion es abierta dicotoma, en las pinnulas
laterales es flabeliforme con hasta tres dicotomias, mientras
que en las apicales (Figura 6B-G) las venas se dicotomizan
hasta 4 veces antes de alcanzar el margen.

El ejemplar mas completo (CIRGEO Pb 572a/b, impronta/
contra impronta; Figura 6A) comprende un fragmento de
fronde donde se pueden observar dos ejes, aparentemente
convergentes. Sobre estos ejes (25 mm de ancho) se insertan
por lo menos tres pinnas de cada lado, llegandose a observar
las pinnulas apicales, oval-lanceoladas.

CIRGEO Pb 615a/b (Figura 6B-G) corresponde a impronta y
contraimpronta de pinna de 14 mm de largo y 8 mm de ancho,
compuesta por 2 pinnulas laterales (suborbicular, de 3,5 mm de
ancho y 4,5 mm de largo) con venacion flabeliforme-dicotoma,
y por una pinnula apical, lanceolada, de 13 mm de largo y 5 mm
de ancho, tenuemente trilobulada: la venacion abierta solo se
observa en las zonas marginales de la pinnula.

CIRGEO Pb 575 (Figura 6C), corresponde a un fragmento
de fronde con un eje principal (1 mm de ancho y 5 mm de largo),
que porta una pinna pobremente desarrollada, integrada por
una pinnula oval lanceolada (5 mm de ancho maximo,12 mm de
largo) que posee una auricula en su lado anadromo y exhibe
una venacion abierta, con un cordon vascular que llegaria hasta
el tercio proximal, dicotomizandose repetidamente (hasta 5
veces) antes de llegar al margen de la lamina.

El espécimen CIRGEO Pb 822a (Figura 6E), corresponde a
un fragmento de pinna con las pinnulas solo preservadas en
el margen derecho del eje. Porta tres pinnulas bien
diferenciadas sobre el eje curvado distalmente, cuyo ancho
esde 1 mmy sulargo 17 mm. El ancho de las pinnulas oscila
entre 0,40 y 0,45 mm, y el largo lo hace entre 0,4 y 0,5 mm.

En CIRGEO Pb 822b (Figura 6F), puede apreciarse un eje
de 1 mm de ancho que porta una pinna fragmentada,
compuesta por un eje principal, una auricula en la base y tres
pinnulas poco desarrolladas: dos laterales suborbiculares y
una distal oval lanceolada. La longitud total es de 20 mm, la
longitud de las pinnulas oscila entre 5 mm (laterales) y 6,5 mm
(apical), mientras que su ancho lo hace entre 4 mm y 5 mm
(respectivamente). Por su parte el ejemplar CIRGEO Pb 822¢
(Figura 6D) corresponde a una pinna bien desarrollada de
hasta 17 mm de largo y 10 mm de ancho maximo; la conforman
un eje con tres pinnulas laterales y una apical. Las laterales,
suborbiculares y de base angosta, presentan un ancho medio

de 3,5 mm y una longitud de entre 4,5 y 5,5 mm. La pinnula
apical oval lanceolada, mide 7,5 mm de largo y 5 mm de ancho.
El espécimen CIRGEO Pb 574 (Figura 6H), exhibe un eje
principal de 10 mm de largo y 2 mm de ancho, del cual emerge
(en un angulo de 70°) un eje secundario (0,8 mm de ancho),
con tres pinnulas; las dos basales subopuestas, ovaladas a
subcirculares, y la apical (sin apice visible) presenta una forma
lanceolada.
Comparaciones. Debido al caracter fragmentario del
material de La Huerta se mantiene abierta la asignacion
especifica. Aunque se debe mencionar que Eusphenopteris
dederichsii (Gothan 1929) Nimejc 1937 presenta
semejanzas con el material aqui descripto (tales como el
tamafio, la venacidn, disposicion de las divisiones de la
lamina, y las estriacion en el raquis secundario). Se
diferencia de Diplothmema bodenbenderi (Kurtz) Césari
(1988) por la forma de sus pinnulas, que son lobadas y
deltoides, mientras que son circulares a ovaladas en el
material de La Huerta.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En la secuencia que aflora en la localidad La Huerta se
identificaron dos niveles fosiliferos, Punto Fosilifero I y II
(PF Iy PFII), separados entre si por unos 50 m. La asociacion
megafloristica del PF I, aqui descripta, presenta una
composicion (Tabla 1) que permitiria referirla a la Biozona de
Intervalo (Archangelsky y Cuneo, 1984), en especial a partir
de la presencia de la conifera Paranocladus? fallax. Esta
biozona ha sido referida a la parte cuspidal del Pennsylvaniano
(Archangelsky et al., 1987a,b, 1996). Aunque la presencia de
E. nitens (hasta el momento solo registrada en sedimentitas
pérmicas de la Argentina; Archangelsky, 1999, 2000) deja abierta
la discusion respecto a la edad de la asociacion.

Por su parte, el PF II fue referido por Barreda y Césari
(1995) a la Biozona de Gangamopteris (Archangelsky &
Cuneo, 1984), caracteristica de la Formacion Arroyo Totoral
en su localidad tipo, refiriéndola entonces a la paleoflora del
PF II y los estratos portadores al Pérmico Inferior
(Archangelsky ez al., 1987a,b, 1996).

Los afloramientos de Santa Barbara comprenden solo

Tabla 1. Distribucion estratigrafica de las especies. Biozonas: AF,
Archaeosigillaria-Frenguellia, NBG, Nothorhacopteris argentinica-
Botrychiopsis weissiana-Ginkgophyllum diazii; In, de Intervalo; Gi,
Gangamopteris subzona inferior; Gs,Gangamopteris subzona superior.
Table 1. Stratigraphic distribution of the species. Biozones: AF,
Archaeosigillaria-Frenguellia, NBG, Nothorhacopteris argentinica-
Botrychiopsis weissiana-Ginkgophyllum diazii; In, Intervalo; Gi, lower
Gangamopteris sub-biozone; Gs, upper Gangamopteris sub-biozone.

Especies Procedencia Biozonas
La Santa | AF|NBG| In Gi | Gs
Huerta Barbara

PFI PFII
Cf. Bumbudendron X X X
versiforme
Paranocladus? fallax X X X X
Samaropsis nunezii X X X
Eucerospermum nitens X X X
Cordaites hislopii cf. X X
Eusphenopteris sp. X
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]

Figura 6. Eusphenopteris sp. A, CIRGEO Pb 572a; B, CIRGEO Pb 615a; C, CIRGEO Pb 575; D, CIRGEO P

EmS—
b 822¢; E, CIRGEO Pb 822a; F,

o

CIRGEO Pb 822b; G, CIRGEO Pb 615b; H, CIRGEO Pb 574. Escalas = 20 mm.
Figura 6. Eusphenopteris sp. A, CIRGEO Pb 572a; B, CIRGEO Pb 615a; C, CIRGEO Pb 575; D, CIRGEO Pb 822c; E, CIRGEO Pb 822a; F,
CIRGEO Pb 822b; G, CIRGEO Pb 615b; H, CIRGEO Pb 574. Scale bars =20 mm.

licofitas similares a las de La Huerta (cf. B. versiforme), cuyo
registro, por el momento se restringe a la biozona NBG
(Pennsylvaniano), por lo que se los podria referir a dicha
biozona. Se destaca la presencia en estas licofitas de una
estructura (Figura 4H, un seno medio en el contorno superior
de las cicatrices foliares) que podria interpretarse, aunque con
dudas, como un equivalente morfologico de una foseta ligular.
Se debe mencionar que para el Pérmico Inferior de Uruguay
(Formacion Melo, Cuenca Parand) se ha descripto, también en
improntas y moldes de licofitas gondwanicas, una estructura
similar (Gutiérrez & Herbst, 1995). El hallazgo de licofitas
probablemente liguladas, en sedimentitas del Pennsylvaniano
de la Cuenca Paganzo, introduce un interesante elemento a la
discusion de este grupo, ya que hasta el momento las licofitas
fosiles registradas en las cuencas neopaleozoicas argentinas,
carecen de esta estructura (Gutiérrez & Herbst, 1995).
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