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ABSTRACT — PALYNOFACIES OF PRETA LAKE QUATERNARY SEDIMENTARY SEQUENCE, STATE PARK
OF DOCE RIVER, MG, BRAZIL. This paper presents the results of a palynofacies study from a quaternary core of
Preta Lake State Park of Doce River (PERD), MG, Brazil. Preta Lake is situated in the Doce River’s Middle Valley
lake complex, which consists of around 160 lakes. According to previous studies, the origin of the lake complex is
linked mainly to local neotectonics, which can be divided into two phases. The first stage is characterized by E-W
dextral transcurrent movements and occurred from the end of the Pleistocene. The second stage of tectonic movements
occurred during the Middle Holocene and is characterized by NW-SE extensional regime, which was responsible for
the generation of fault-block activity that promoted unevenness and tipping in beds of the tributary channels, acting
as dams and thus creating the lakes. The analysis of palynofacies was carried out on 30 samples of a core of 200 cm,
dated at the base at 6,620 + 110 years BP. The core shows a sedimentary sequence that consists of three facies of clay
varying in color: light gray clay at the base, dark gray clay and brown clay toward the top. From the characterization
of the particulate organic matter components and the correlation between changes in their percentage, a palynofacies
was identified with a predominance of amorphous organic matter-AOM (70-95%), fungal spores and opaque
phytoclasts as subordinate elements. The palynofacies analysis allows us to conclude that: the sedimentary sequence
of Preta Lake was deposited in anoxic-desoxic conditions, consistent with a shallow lake, deposited in a lake or
paludal environment, due to large amount of AOM and substantial lack of algae and that Preta L ake haslikely beenin
afilling process since 6,620 + 110 years BP.
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RESUMO — Este trabalho apresenta os resultados do estudo de palinofacies de um testemunho de sondagem quaternario
da lagoa Preta, Parque Estadual do Rio Doce (PERD), MG, Brasil. A lagoa Preta esta inserida no complexo lacustre do
Médio Vale do Rio Doce, que é constituido por cercade 160 lagoas. De acordo com estudos prévios, aorigem do complexo
lacustre esta relacionada, principalmente, a neotectnica local, que pode ser dividida em duas etapas. A primeira etapa é
caracterizada pela transcorréncia dextral E-W e atuou partir do final do Pleistoceno. Ja a segunda etapa de movimentagoes
tectonicas ocorreu durante o Holoceno Médio e é caracterizada pelo regime extensional NW-SE, que foi responsavel pela
geragdo de falhamentos normais que promoveram desnivelamentos e basculamentos nos leitos dos canais tributéarios,
funcionando como barragens e gerando, destaforma, oslagos. A andlise de palinoféciesfoi realizadaem 30 amostras de um
testemunho de sondagem de 200 cm, datado na base em 6.620+110 anos A.P. O testemunho de sondagem apresenta uma
sequiénciasedimentar constituidapor trésfécies de argilade coloragéo variada, argilacinzaclaro nabase, argilacinzaescuro
e argila marrom em direcdo ao topo. A partir da caracterizagdo dos tipos de componentes orgénicos particulados e da
correlacdo entre as variagoes de seus percentuais, foi possivel identificar uma palinofacies com predominio de matéria
organica amorfa (MOA,70-95%), esporos de fungo e fitoclastos opacos como elementos subordinados. A andlise de
palinofécies nos permite concluir que: asequiénciasedimentar dalagoa Pretafoi depositadaem condigdes andxicas-disoxicas,
compativeis com lamina de agua de pouca profundidade depositada em ambiente lacustre ou paludal, devido a grande
guantidade de MOA e ausénciasignificativade agas, e, que alagoa Pretaesteve, provavel mente, em processo assoreamento
desde 6.620+110 anos A.P.

Palavras-chave: palinofécies, Holoceno, lagoa Preta, Parque Estadual do Rio Doce-MG.
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INTRODUCAO

A caracterizac8o qualitativa e quantitativa da matéria or-
ganica particulada contida nos sedimentos e nas rochas
sedimentares constitui aandlise de palinofécies. Estatécnica
visaaidentificacdo dos componentes particulados individu-
ais, a determinacdo de suas proporc¢des relativas e absolu-
tas, incluindo suas dimensfes e seu estado de preservacéo
(Tyson, 1995). O conceito de“palinofacies’, introduzido por
Combaz (1964) e ampliado por Tyson (1995), € definido como
um corpo de rocha sedimentar contendo um conjunto distin-
to de matéria organica palinolégica, que reflita condicdes
ambientais especificas ou que possa ser associado com as
caracteristicas das rochas potencialmente geradoras de
hidrocarbonetos. Numa abordagem geral, considerando os
trabalhos de definicdo conceitual (e.g., Traverse, 1994; Tyson,
1995; MendoncaFilho, 1999), amatériaorganicaparticulada
que resta apos 0 processamento palinologico padréo (HF,
HCI) é referente atrés grupos. palinomorfos (esporos, gréos
de pdlen, algas, zoomorfos, acritarcos e quitinozoarios),
fitoclastos (bioestruturados ou néo bioestrututados) e maté-
riaorganicaamorfa(MOA).

Pouco se sabe sobre a caracterizacdo dos parametros de
palinoféacies em depdsitos lacustres de &reas continentais
brasileiras que evoluiram sob influénciadas variagBes climé
ticas e tectonicas como é o caso do sistema lacustre do Pear-
gue Estadual do Rio Doce (PERD), que vem sofrendo
assoreamento progressivo ao longo do Quaternario (e.g.
Barbosa& Kohler, 1981). O principal objetivo destetraba ho
€ acaracterizagdo damatériaorgani caparticuladacontidaem
amostras do testemunho de sondagem da lagoa Preta (LP-
01), e 0 uso das palinofacies identificadas na interpretagéo
das condic¢Bes deposicionais durante a evolucéo holocénica
na lagoa e sua correlagdo com os eventos os geol 6gicos
regionais tais como a neotectonica quaternaria.

MATERIAL E METODOS

Do testemunho de sondagem L P-01 (23k 0760474, 7821971
UTM), coletado com aparelho do tipo vibrocore, na lagoa
Preta (Figura 1), foram selecionadas, 30 amostras, ao longo
de 200 cm de profundidade para o estudo de palinofécies
(Figura?2).

O tratamento quimico das amostras foi realizado no La-
boratério de Palinologia do Centro de Pesquisa Manoel
TeixeiradaCosta, |GC/UFM G, de acordo com os procedimen-
tos palinol dgicos ndo oxidantes descritos por Tyson (1995),
Mendonca Filho (1999) e Mendonca Filho et al. (2002), que
consistem, basicamente, no tratamento com &cido cloridrico
efluoridrico paraeliminacéo dafracéo mineral e naseparacdo
e concentracdo da matéria organica do residuo mineral com
cloreto de zinco.

A fracdo maior que 6 um foi concentrada paraamonta-
gem deléminas em meio de gelatina glicerinada e Entellan.
Aslaminas foram depositadas na Palinoteca do L aborat6-

rio de Palinologia e Palinofacies do Centro de Pesquisa
Manoel Teixeira da Costa, IGC/UFMG, sob a numeracdo
MP-Pa0037 a0067.

A classificacdo da matéria organica particuladafoi reali-
zadaem microscopiade luz brancatransmitida sob aumentos
de 250 e 400x. A intensidade relativa da fluorescéncia dos
componentes da matéria organica foi avaliada com o uso de
luz azul incidente no microscopio Olympus BX-51 do L abo-
ratorio de Palinologia e Palinofécies do Centro de Pesquisa
Manoel TeixeiradaCosta, IGC/UFMG.

Na caracterizacdo da intensidade de fluorescéncia da
matériaorganicaforam atribuidosvalores, quevariamde 1l a
6, de acordo com aescala numéricade Tyson (1995).

Foi efetuada uma contagem de palinofacies, consideran-
do toda a matéria organica particulada até 500 particulas,
visando adeterminacdo dafrequénciarelativa dos diferentes
componentes da matéria organica particulada.

Andlisedepalinofacies

O estudo de palinofacies consistiu da anadlise qualita-
tiva e quantitativa dos diferentes componentes da matéria
orgéanica particulada, baseado no sistema de classificagéo
proposto por Tyson (1995), com adaptacdes introduzidas
pela primeira vez no Brasil por Mendonca Filho (1999).
Estas adaptacBes a classificacdo proposta por Tyson
(1995) foram sistematizadas nas publicacdes de Mendon-
ca Filho et al. (2002) e Menezes et al.(2008) e foram
adotadas em outros trabalhos de palinofacies no Brasil
(e.g. Menezes, 2002; Meyer et al., 2005, 2006). Os com-
ponentes orgénicos particulados identificados podem ser
vistos naFigura 2. De acordo com esta classificagdo, amaté-
ria organica particulada é referente a trés grupos:
palinomorfos, fitoclastos e matériaorganicaamorfa(MOA),
e, cada um destes trés grupos principais é subdividido de
acordo com caracteristicas como tamanho das particulas,
estado de preservacdo, coloracdo, entre outros. Esta carac-
terizacdo, 0 mais detalhada possivel possibilita identificar
caracteres relacionados ao estado de preservacdo, transpor-
te e origem bioldgica dos componentes organicos
particulados, dentre outros, permitindo inferéncias sobre as
condicBes ambientais nos ambientes de sedimentacao.

Os palinomorfos foram divididos em esporomorfos, de
origem terrestre (esporos e graos de pélen), microplancton
de parede organica (algas e cianobactérias), zoomorfos (ovos
de platelmintos) e esporos de fungos.

Osfitoclastos foram classificados em opacos (de colora-
¢80 preta até nas porcoes marginais da particul @) e ndo-opa-
cos (de coloracdo amarela escura a marrom). Os fitoclastos
nao-opacos e opacos foram subdivididos em categorias de
acordo com sua morfologia, presenca ou auséncia de ele-
mentos estruturais, e, estado de preservacao. O primeiro gru-
po dos fitoclastos esta representado por fitoclastos opacos
equidimensioniais, alongados, corroidos e bioestruturados.

Os fitoclastos ndo-opacos foram classificados em
fitoclastos ndo-opacos bioestruturados estriados, cuticulas
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e fitoclastos ndo-opacos ndo bioestruturados. Os fitoclastos
ndo-opacos bioestruturados estriados tém sua origem em
tecidos de vegetais superiores e, quando observados em luz
branca transmitida, apresentam coloragéo em diversas tona-
lidades de marrom, com contornos angulares a levemente
corroidos.

As cuticulas, que sdo fragmentos da epiderme de folhas
de vegetais superiores, apresentam coloragdo amarelae mar-
rom, com excelente preservacdo das estruturas celulares ca-
racteristicas das epidermes. Em geral, as cuticulas se apre-

sentam nao degradadas, com contornos nitidos. Os
fitoclastos ndo-opacos e ndo bioestruturados sdo particulas
gue ndo possuem estrutura boténica interna, de coloragédo
marrom-clara, equidimensionais quanto aforma, com contor-
nos nitidos ou levemente irregulares e lascados.

A MOA é caracterizada pela auséncia de estruturagéo,
contorno irregular e matriz granular heterogénea. Ocorre sob
aforma de grumos ou dispersa, com diferentes tonalidades
de marrom, quando analisada sob microscopia 6ptica de luz
brancatransmitida.
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Figura 1. Mapa de localiza¢é@o da lagoa Preta e do testemunho de sondagem LP-01, Parque Estadual do Rio Doce, MG, Brasil (modificado

de Heineck et al., 2003).

Figure 1. Location map of Preta Lake LP-01 core, Rio Doce Park, Minas Gerais State, Brazil (modified from Heineck et al., 2003).
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ASPECTOS FiSICOS E SEDIMENTOLOGICOS

O Parque Estadual do Rio Doce (PERD) abrangeumaérea
de 36970 ha nos municipios de Timéteo (14,1%), Marliéria
(83,3%) e Dionisio (2,6%) (MG). O Parque situa-se no trecho
médio do Vale do Rio Doce (19°48'18" — 19°29'24" S;
42°38'30" —42°28'18" W), sudeste do Estado de Minas Ge-
rais, e, € consideradaamaior areacontinuade MataAtlantica
do estado e uma das principais reservas de protecdo da
biodiversidade.

O complexo lacustre do PERD esté inserido na grande
areafisiogréficadenominadadepressdo interplandticado Rio
Doce, €, esta confinado entre as elevagBes correspondentes
ao planalto reverso da Serrado Mar (Figural).

A lagoa Preta faz parte do complexo lacustre do Médio
Vale do Rio Doce, que € constituido por cerca de cento e
sessenta lagoas, sendo que aproximadamente quarenta de-
las estdo | ocalizadas dentro do PERD, ocupando umaareade
6% do total do Parque. Algumas destas |agoas estdo em pro-
cesso de assoreamento.

Os depositos quaternarios provenientes destes lagos

constituem sequiéncias sedimentares caracterizadas, em ge-
ral, pelo empilhamento de trés faci es que sdo assim caracteri-
zadas da base para o topo: facies de aluvido do antigo leito
do Rio Doce, facies marginal-lacustre e facies lacustre.

As fécies de aluvido do antigo leito do Rio Doce sdo
formadas por depositos datados até cerca de 9000 anosA.P,
depositadas pelo barramento do antigo leito do Rio Doce e
seus tributérios que deu inicio aformag&o dos lagos. Acima
das facies de aluvido, as facies marginal-lacustre, consistem
em sedimentos hol océnicos depositados a partir 8500 anos
A.P. No topo das seqiiéncias sedimentares as facies lacustres
holocénicas depositadas num ambiente efetivamente
lacustre. Estas sequiéncias estdo localizadas sobre um
embasamento de gnaisses variados, micaxistos, quartzitos e
granitos, que afloram nas elevagdes do planalto circundante
adepressdo do médio Rio Doce (Albuquerque, 1998).

Desta forma, podemos posicionar os sedimentos da la-
goa Preta, analisados neste estudo, e, que apresentaram na
base da segiiéncia sedimentar uma idade de 6620+110 anos
A.P, nafécies lacustre, que caracteriza a evolucdo dos cor-
pos lacustres holocénicos do PERD.
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Figura 2. Perfil estratigrafico do testemunho de sondagem LP-01 e frequéncia absoluta dos componentes da matéria organica particulada
nas amostras do testemunho LP-01. Abreviagdes: MOA, matéria organica amorfa; OP, fitoclastos opacos; NOP, fitoclastos néo-opacos;
CUT, cuticulas; POL, graos de pdélen; ESP, graos de esporos; ALG, algas; CIA, cianobactérias; FUN, esporos de fungo.

Figure 2. Stratigraphic profile of LP-01 core and frequency of particulate organic matter in LP-01 core samples. Abbreviations: AOM,
amorphous organic matter; OP, opaque phytoclasts; NOP, non opaque phytoclasts; CUT, cuticles; POL, pollen grains; ESP, spores; ALG,

algae; CIA, Cyanobacteria; FUN, fungal spores.
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CONTEXTO GEOLOGICO E NEOTECTONICO

O mapa geol égico do Estado de Minas Gerais (Heineck,
2003) mostra que naregido do Parque Estadual do Rio Doce
existem depdsitos auviais quaternarios depositados sobre o
Complexo Paleoproterozéico Piedade, composto por
ortognai sses. Aparecem também, sob forma de intrusdes no
Complexo Piedade, granit6ides neoproterozéicos da Provin-
cia Mantiqueira (Tonalito Bom Jesus do Galho e Tonalito
Governador Valadares) e rochas metaméficas.

O surgimento dos lagos do Parque Estadual do Rio Doce,
situados 20 m acima do nivel do rio e sem conexdo com o
sistemafluvial, era considerado, até recentemente, como re-
sultado da influéncia das alternancias climéticas do
Quaternario. No entanto, o levantamento dos abalos sismi-
cos, das falhas e dos dados geomorfol 6gicos da regido mos-
tram que os movimentos da crosta ocorridos a partir do final
do Pleistoceno foram os principaisfatores que influenciaram
o represamento dos lagos (Mello, 1997).

Barbosa& Kohler (1981), Saadi (1991) e Suguio & Kohler
(1992) discutiram alguns aspectos geomorfol 4gicos e os con-
sideram importantes indicadores do controle neotecténico
na evolugdo do sistema de lagos. Dentre eles destacam-se:
os alinhamentos dos lagos; formatos retilineos de suas mar-
gens, existéncia de paleovales preenchidos; e presenca de
direcBes de lagos associadas a migracdes fluviais abruptas.

Os registros sedimentares da area evidenciam duas fases
tectonicas distintas. Umafase detranscorrénciadextral E-W,
atuante apartir do final do Pleistoceno, que, estarelacionada
as estruturagcbes NW-SE na rede de drenagem e ao
entulhamento de vales, associado ao desenvolvimento de
rampas de allivio-collvio e terracos de acumulacéo. A se-
gunda fase neotectdnica corresponde ao regime extensional
NW-SE, implantado no Holoceno médio, que exerceuumfor-
te condicionamento estrutural nos canais fluviais, imprimin-
do rearranjos narede de drenagem (Sarges, 2002).

A partir destas observac@es, ficou evidente que a movi-
mentacao tectbnica extensional NW-SE foi responsavel pela
geracdo de falhamentos normais que promoveram
desnivelamentos e basculamentos nos leitos dos canais tri-
butarios, funcionando como barragens e gerando, desta for-
ma, os lagos.

Suguio & Kohler (1992), identificaram para complexo
lacustre do rio Doce a existéncia de aproximadamente 50 la-
gos e paleolagos, dos quais 21 seriam preenchidos por sedi-
mentos, 25 em processo colmatagdo (siltation) e apenas 8
livres de sedimentacgo. Para estes autores a evolugdo dos
lagos quaternérios do PERD teria estreita relagdo com as
mudancas pal eocliméticas e/ou neotectonicas, tendo os au-
tores identificado a possibilidade de ocorréncia de um rifte
correspondendo ao local do Parque Estadual do Rio Doce.

RESULTADOS

Descricao dotestemunho L P-01
A testemunhagem L P-01 recuperou integral mente os 200

cm perfurados com predominio de sedimentos argilosos
(Figura2). A sequéncia sedimentar recuperadafoi dividida
em trés facies de argila, que variam na sua coloracéo, as-
sim designadas da base para o topo: facies de argila cinza
claro (200-26 cm), facies de argila cinza escuro (26-19,5
cm) e, no topo, faciesde argilamarrom (19,5-0 cm).

Datacéo radiocar bonica

Uma datacéo radiocarbdnica foi realizada na base do
testemunho, que acusou aidade de 6.620 + 110 anosA.P.,
no Centro de Energia Nuclear na Agricultura/USP
Piracicaba, S&o Paulo, Brasil.

Distribuicédo dosgruposdamatéria organicaparticulada
Os resultados da distribuicéo quantitativa e da carac-

terizacdo dos grupos da matéria organica particulada nas

amostras estudadas estéo sintetizados na Figura 2.

A matéria organica amorfa predominasobre os demais
componentes da matéria organica particulada em todas as
amostras, ao longo do testemunho, representando, em
média 81% do total da matéria organica particulada (Figu-
ra3). Nas amostras analisadas, aMOA ocorre sob aforma
de grumos ou dispersa, com coloragdo variando do casta-
nho claro ao marrom. A MOA tém fluorescéncia constante
ao longo da seqliéncia sedimentar, correspondente ao ni-
vel 3, de acordo com a escala de Tyson (1995).

O grupo dos fitoclastos opacos representa em média
3% do total de particulas. Dentre eles foi constatado o
predominio de elementos corroidos, de forma irregular e
degradada e de elementos bioestruturados, que mostram
aestruturatipicade tecidos vegetais, como IUmen celular,
perfuracbes, etc., em relacdo aos alongados e
equidimensionais.

Dentre os fitoclastos ndo-opacos a frequéncia de
fitoclastos ndo-opacos néo bioestruturados e dos
fitoclastos ndo-opacos bioestruturados estriados foi mai-
or em relacdo as membranas e cuticulas. Ao todo os
fitoclastos ndo-opacos representam, em média, 5,9% do
total de particulas. Os fitoclastos nao-opacos tém
fluorescéncia mais fraca, de coloracdo amarela escura a
laranja, enquanto que as cuticulas mostram fluorescéncia
amarelaclara

Os palinomorfos identificados pertencem aos seguin-
tes grupos: esporos de fungos (4,2%); gréos de polen
(3,0%); cianobactérias (0,9%); esporos de pteridéfitos
(0,7%) e algas (0,5%). Os esporos de fungos aparecem
com coloragdo marrom, isolados ou em agregados de
graos. Dentre os gréos de polen ha predominancia de gréos
de pdélen porados, com os colporados e colpados como
elementos subordinados. As cianobactérias, que mostram
um habito aparentemente colonial e filamentoso, apresen-
tam menor distribui¢&o no topo e na base do testemunho.
As algasincluem Botryococcus braunii (K{tzing, 1849) e
Pediastrum sp. (Meyen, 1829), ambas com percentuais
inferiores a 1,2%, ao longo de todo o testemunho.
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Figura 3. A,C-D, aspecto geral da palinofacies identificada, mostrando predominio de matéria organica amorfa; B, fitoclasto ndo opaco

bioestruturado. Sem escala.

Figure 3. A,C-D, overview of the identified palynofacies, showing a predominance of amorphous organic matter; B, non opaque

biostructured phytoclasts. Not on scale.

DISCUSSAO

Palinofaciescom predominio dematéria organicaamorfa
comoindicador a deambientesdisoxicos-anoxicos

De acordo com a quantidade de matéria orgénica amorfa
identificada nas diferentes palinofacies é possivel caracteri-
zar aexisténciade condicdes disdxicasaandxicas nainterface
agua sedimento no momento da deposicéo da matéria orgé-
nica particulada. Esta interpretacdo esta baseada no fato de
gue aaltaporcentagem de matéria organicaamorfa é caracte-
ristica de éreas de alta preservacdo devido a condicdes redu-
toras e de baixa energia, especia mente aquelas af astadas de
areas de atividade flGvio-deltai cas que estéo associadas com
processos de dilui¢do por esporomorfos e fitoclastos (Tyson,
1995; Bustin, 1988).

A palinofécies identificada nos sedimentos do testemu-
nho de sondagem L P-01, da lagoa Preta com predominio de
matériaorganicaamorfa-MOA (70-95%), esporos de fungos
e fitoclastos opacos como el ementos subordinados nos per-
mite sugerir que este lago apresentou condicdes disoxicas-
anoxicas, com pouca perturbacdo dainterface agua/sedimento
de fundo. Por outro lado considerando que os estudos
neotectdni cos e sedimentares prévios nadreado PERD (e.g.

Méllo, 1997) mostraram um progressivo assoreamento do sis-
tema de lagos, néo se pode descartar a possibilidade de que
amatéria organica do testemunho LP-01, possa ter sido de-
positada em ambiente paludal em processo de colmatacao.
Os haixos percentuais de algas suportam esta hipétese.

Em condic¢bes ambientai sonde ha deficiénciade oxigénio
(disoxicalandxica), ocorre a preservacdo dos componentes
|&beis, ricos em hidrogénio, que fluorescem quando expos-
tosaexcitacdo deluz azul ou ultravioleta. Destaforma, ainten-
sidade e coloracdo da fluorescéncia da matriz de particulas
amorfas heterogéneas pode ser medida através de padrdes de
intensi dade defluorescéncia. Como amatriz damatériaorganica
amorfa é mais facilmente oxidada, a resposta total da
fluorescéncia, incluindo as inclusdes de outros tipos de parti-
culasorganicas, vai refletir anaturezado plancton e dos proces-
sos oxidativos do ambiente deposiciona (Tyson, 1995).

Ao longo dasequénciasedimentar dalagoaPreta, aM OA
tém fluorescéncia constante, correspondente ao nivel 3, de
acordo com aescalade Tyson (1995). Segundo este autor, a
fluorescéncia de nivel 3 ocorre quando a maioria dos
palinomorfos apresenta fluorescéncia e a matriz da matéria
organica exibe coloracdo de fluorescénciafraca.

Como variaveis importantes nos estudos
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pal eolimnol 6gicos podemos citar a quantidade de oxigénio
(lagos eutréficos e oligotréficos) e a quantidade de nutrien-
tes, disponivel naléminad’ dgua, que sdo ateradas pelamis-
tura das massas d’ &gua de superficie e de fundo controladas
por fatores climéticos como alternancia das estacbes e varia-
¢Oes de temperatura.

De acordo com a quantidade de oxigénio e nutrientes
disponiveis, os lagos sdo classificados em sistemas
oligotréficos e/ou eutréficos. O lago oligotréfico constitui
um sistema pouco produtivo onde a cadeia alimentar € pe-
guena, com déficit de nutrientes; sdo lagos claros e com
oxigénio disponivel naséguas. O lago eutréfico éum sistema
bastante produtivo que recebe aporte de nutrientes, séo la-
gos escuros. Durante o processo de eutrofizacdo, a quanti-
dade de matéria organica aumenta, disponibilizando maior
aporte de nutrientes, o fitoplancton e o zooplancton prolife-
ram. O nimero de bactérias aumenta, o consumo de oxigénio
€ maior, caracterizando condic¢c8es disOxicas/andxicas
(Schéfer, 1984).

Estudos limnol dgicos prévios apontam que os lagos do
PERD (Dom Helvécio, Carioca e Jacaré) apresentam uma
estratificacdo térmica na estagdo chuvosa (30-33°C) e que a
circulacdo vertical ndo se estende até o fundo na interface
agua-sedimento nem mesmo na estacdo seca quando a tem-
peraturadaéguadiminui avaloresemtorno de 22-26°C (Saijo
& Tundisi, 1997).

Periodos de longa estratificacdo nos lagos diminuem a
guantidade de nutrientes, resultando alta producdo de
fitoplancton no inicio deste periodo, num segundo momento
a exaustdo de nutrientes faz com que o fitoplancton atinja
valores minimos. A maior parte da biomassa fica confinada
ao metalimnion sendo decomposta pel as cianobactérias (Saijo
& Tundisi, 1997).

ParaalagoaPreta, 0 parémetro estratificagdo térmicaatual
ndo pode ser mensurado porque esta lagoa ndo possui 1&mi-
na d’' &gua nos dias de hoje. No entanto, a baixa disponibili-
dade de nutrientes e a consequente baixa producéo de
fitoplancton como reflexo dos longos periodos de
estratificacdo, pode estar refletida nos parémetros medidos
na andlise de palinofacies ja que a ocorréncia de algas varia
de0al,2%.

Fitoclatoscomo particulasquedisper sam amatériaor gani-
caparticulada

A presenca de fitoclastos ndo-opacos no conjunto da
matéria organica particuladaindica condi¢des Oxicas, proxi-
midade da fonte fluvial e entrada de sedimentos da borda
através de enxurradas quando chove. Ja os fitoclastros opa-
COs apresentam maior resi sténcia a degradacéo e permanece-
réo no ambiente deposicional apds a destruicao seletiva da
maioria dos outros componentes da matéria organica
particulada. Percentuais elevados de fitoclastos opacos es-
t8o associados a sedimentos de granulometria grossa, e,
ambientes de altaenergia (Tyson, 1993).

Apesar de ter sido identificada apenas uma palinoféacies,
foi constatada uma oscilacéo da frequéncia de matéria orga-
nica amorfa entre 70 e 90%. Esta oscilacdo, diminuindo os
valores de MOA, coincide com o aumento de fitoclastos
opacos e nao-opacos ho ambiente deposicional.

No registro sedimentar da lagoa Preta ndo existem evi-
déncias da presenca de sedimentos de granulometria grossa,
gue possam ser atribuidos ao aporte fluvial ou enxurradas. A
presenca dos fitoclastos ndo-opacos pode ser atribuida a
degradacéo da vegetacdo da borda do corpo lacustre na |&
mina d'agua. Ja o percentua significativo dos fitoclastos
opacos pode ser atribuido a uma origem de incéndios natu-
rais ou antrépicos, devido a presenca de fitoclastos opacos
bicestruturados.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A matéria orgénica particulada recuperada dos sedimen-
tos associada ao predominio de fécies de granulometria fina
do testemunho de sondagem LP-01 da lagoa Preta, na érea
do Parque Estadual do Rio Doce, reflete um ambiente
deposicional lacustre holocénico, depositado provavelmen-
te por decantagcdo, em ambiente lacustre ou paludal.

Este ambiente deposicional lacustre ou paludal represen-
tado pelos sedimentos argilosos da lagoa Preta, que foram
depositados acima das facies de aluvido do antigo leito do
rio Doce, a partir de 6.620+110 anos A.P. esta associado a
facies que caracterizam a evolugao do sistema lacustre
holocénico, conforme identificado em trabal hos prévios em
depdsitos lacustres na érea do PERD.

A partir da caracterizacdo dos tipos de componentes or-
ganicos particulados e da correlacdo entre as variacdes de
seus percentuais, foi possivel identificar uma palinofécies
com predominio de matériaorganicaamorfa-M OA (70-95%),
esporos de fungo e fitoclastos opacos como elementos su-
bordinados. Esta palinofacies mostrou umaoscilagéo dafre-
guéncia de matéria organicaamorfa entre 70 e 90%. A dimi-
nuicdo daMOA coincide com o aumento de fitocl astos opa-
cos e ndo-opacos. Provavelmente, a entrada dos fitoclastos
dispersa a MOA propiciando a atividade do O, na coluna
d &gua e/ou na interface dgua sedimento.

No que diz respeito as condi¢des paleolimnolégicas da
lagoa Preta a andlise de palinofacies nos permite concluir
que: a seqiiéncia sedimentar estudada apresentou condicdes
anoxi cas-disoxicas, compativels com laminad’ agua de pou-
caprofundidade depositadaem ambiente lacustre ou paludal,
devido a grande quantidade de MOA e auséncia significati-
va de algas como Botryococcus braunii (Kitzing, 1849) e
Pediastrum sp. (Meyen, 1829); e, que a lagoa Preta esteve,
provavel mente, em processo assoreamento desde 6.620+110
anos A.P.

Estudos limnol dgicos prévios nos lagos do PERD mos-
traram que atual mente oslagos apresentam uma estratificacéo
térmica na estacéo chuvosa (30-33°C), e que, a circulacéo
vertical ndo se estende até o fundo na interface agua-sedi-
mento nem mesmo na estacdo seca (22-26°C). Para a lagoa
Preta o parametro estratificagdo térmica atual nao foi
mensurado porque esta lagoa ndo possui l1amina d’ agua nos
dias de hoje. No entanto, a baixa disponibilidade de nutrien-
tes e a conseguente baixa producéo de fitoplancton como
reflexo dos longos periodos de estratificacdo pode estar
refletida nos pardmetros medidos na analise de palinoféacies,
jaque aocorrénciade algasvariade 0 a1,2%.



56 REVISTABRAS LEIRA DE PALEONTOLOGIA, 13(1), 2010

AGRADECIMENTOS

O primeiro autor agradece a Fundacdo de Amparo a Pes-
quisado Estado de Minas Gerais-FAPEMI G, pela concesséo
de bolsa de iniciacdo cientifica. Os autores agradecem a Sil-
via Grill e ao revisor anbnimo pelas sugestdes que muito
contribuiram para o aperfeigoamento deste trabalho. Contri-
buicéo apresentadano X |1 SBPP (Florianopolis, 02 a05 de
novembro de 2008).

REFERENCIAS

Albuquerque, A.L.S. 1998. Paleoambientes holocénicos do Lago
Dom Helvécio, Parque Florestal do Rio Doce, MG. Programa
de Pés-Graduagdo em Geociéncias, Universidade Federal
Fluminense, Tese de Doutorado, 120 p.

Barbosa, GV. & Kohler, H.C. 1981. O sistema lagunar do Parque
Estadual do Rio Doce (MG). Boletim da Sociedade Brasileira
de Geologia-MG, 2:37-46.

Bustin, R.M. 1988. Sedimentology and characteristics of dispersed
organic matter in Tertiary Niger Delta: origin of sourcerocksin
deltaic environment. Bulletin of the American Association of
Petroleum Geologists, 72:277-298.

Combaz, A. 1964. Les palynofacies. Revue de Micropal éontologie,
7:205-218.

Heineck, C.A. 2003. Mapa Geol égico do Estado de Minas Gerais,
1:1.000.000. Convénio COMIG/CPRM, 1 folha.

Mello, C.L. 1997. Sedimentacao e tectonica cenozdicas no Médio
Valedo Rio Doce (MG, sudeste do Brasil) e suasimplicagdes na
evolugdo de um sistema de lagos. Instituto de Geociéncias,
Universidade de S&o Paulo, Tese de Doutorado, 275 p.

MendongaFilho, J.G. 1999. Aplicacao de estudos de palinofaciese
facies organica emrochas do Paleozdico da Bacia do Parana,
Sul do Brasil. Programa de Pos-Graduagéo em Geociéncias,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Tese de Doutora
do, 338 p.

Mendonga Filho, J.G; Carvalho, M.A. & Menezes, T.R. 2002.
Palinofécies: In: T.L. Dutra (org.) Técnicas e procedimentos de
trabalho com fésseis e formas moder nas comparativas, Edito-
ra Unisinos, p.20-24.

Menezes, T.R. 2002. Aplicacéo de parémetros palinofaciol 6gicos
€ 0rganogeoquimicos nareconstrugéo paleoambiental do talu-

de continental brasileiro recente na Bacia de Campos, RJ. Pro-
grama de P6s-Graduacdo em Geologia, Universidade Federal
do Rio de Janeiro, Dissertagdo de Mestrado, 174 p.

Menezes, T.R.; MendongaFilho, J.G; Araljo, M.C.; Souza, |.V.A.F.
& Mendonga, J.O. 2008. Facies organica: conceitos, métodos e
estudos de casos naindustriado petréleo. Revista Brasileira de
Geociéncias, 38(2-suplemento):1-17.

Meyer, K.E.B.; Mendonga Filho, J.G.; Ashraf, A.R.; Souza, PA.;
& Reichhart, K. 2005. Andlise de palinoféacies em sedimentos
hol océnicos da lagoa dos Quadros, Rio Grande do Sul, Brasil.
Revista Brasileira de Paleontologia, 8(1):57-72.

Meyer, K.E.B.; Souza, PA.; Cwik, M.R.; Menezes, T.R. &
Buchmann, F.S. 2006. Palinofécies e processos deposicionais
em sedimentos de fundo dalagoa dos Quadros, planicie costei-
ra do Rio Grande do Sul, Brasil. Revista Brasileira de
Geociéncias, 36(4):569-576.

Saadi, A. 1991 Ensaio sobre a morfotectonica de Minas Gerais.
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal de Minas Ge-
rais, Tese Professor Titular, 285 p.

Sdijo, Y. & Tundisi, J.G. 1997. Synthesis: limnological studies on
the Rio Doce Valley Lakes. In: J.G. Tundisi & Y. Saijo (orgs.)
Limnological studiesonthe Rio Doce Valley Lakes, Brazil. Aca
demiaBrasileirade Ciéncias/USP, p. 485-491.

Sarges, R.R. 2002. Morfologiadelagosdaregido médiovaledorio
Doce, Minas Gerais, e suarelacdo comatectdnica quaternéria.
Programa de Pés-Graduagdo em Geol ogia, Universidade Fede-
ra do Rio de Janeiro, Dissertagdo de Mestrado, 188 p.

Schéfer, A. 1984. Fundamentos de ecologia e biogeografia das
aguas continentais. Porto Alegre, Editorada Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul, 532 p.

Suguio, K. & Kohler, H.C. 1992. Quaternary barred lake systems
of the Doce River (Brazil). Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias, 64(2):183-191.

Traverse, A. 1994. Sedimentation of palynomorphs and
palynodebris: an introduction. In: A. Traverse (ed.)
Sedimentation of Organic Particles, Cambridge University
Press, p. 1-8.

Tyson, R.V. 1993. Paynofaciesandysis. In: D.G. Jenkins(ed.) Applied
micropaleontology, Kluver Academic Publishers, p. 153-191.
Tyson, R.V. 1995. Sedimentary organic matter: organic faciesand

palynofacies analysis. London, Chapman & Hall, 615 p.

Received in January, 2009; accepted in January, 2010.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /PTB <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


