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ABSTRACT — SEA LEAVEL CHANGES BASED ON ORGANIC FACIESANALYSISIN A SEDIMENTARY CORE
FROM CONTINENTAL SLOPE OF CAMPOS BASIN, RJ, BRAZIL. Eighty-five samples collected in a core belonging
to the BU91-GL-77, well located in the continental slope of Campos Basin, were analyzed by microscopic techniques
(palynofacies) and organic geochemistry (TOC). The objective was to provide information about the organic composition
of the sedimentary section analyzed. The variation in organic composition found in this sedimentary section can be a
reflection of sea level and climate changes that not only affected the production, transport and preservation of organic
matter but also its supply and sedimentation in Campos Basin's recent continental slope. A ternary diagram was used for
the palecenvironmental characterization of the succession studied. It was prepared from the abundance of data on the three
main groups of organic matter used to define nine paleocenvironments based on marine palynofacies data. Using these
diagrams, it was possible to draw the curve of relative sealevel based on the proximal-distal trends during the sedimentation
of particulate organic components. The data point to a general trend of marine transgression marked by small cycles of
lowering/rising of therelative sealevel caused by variationsin sediment influx, reflecting the climatic fluctuations during the
Quaternary.

Key words: palynofacies, sea level changes, Quaternary, Campos Basin.

RESUMO — Um total de 85 amostras coletadas em um testemunho de sondagem correspondente ao pogo BU91-GL-77
localizado no talude continental da bacia de Campos foram analisadas por técnicas microscopicas (palinofacies) e
organogeoquimicas (COT) fornecendo informagdes sobre a composi ¢do organica da segdo sedimentar analisada. A variagéo
organocomposicional encontrada nesta segéo sedimentar pode ser um reflexo das oscilagdes do nivel do mar e mudangas
climéticas que influencia tanto na produgéo, transporte e preservagdo quanto no suprimento e sedimentacéo da matéria
organica no talude continental recente da bacia de Campos. Para a caracterizacgo paleoambiental da sucessdo estudada,
utilizou-se diagramaterndrio confeccionado a partir dos dados de abundanciarelativa dos trés grupos principais de matéria
organica que contém a definicdo de nove paleoambientes baseados nos dados de palinofacies marinha. Por meio destes
diagramas foi possivel tracar acurvado nivel relativo do mar baseado nas tendéncias proximais-distais durante a sedimen-
tag&o dos componentes organi cos particul ados. Observou-se tendénciageral detransgressdo marinhamarcada por pequenos
ciclos de rebaixamento/el evacéo do nivel relativo do mar em virtude das variagdes do influxo sedimentar, reflexos estes das
flutuages climéticas do Quaternario.

Palavras chave: palinofacies, variagdes do nivel do mar, Quaternario, bacia de Campos.

INTRODUCAO Holoceno, de interesse para este trabalho, é caracterizado

por mudancas climéticas ciclicas, marcadas por avancos e

Ointerval o detempo representado pelo Pleistoceno (1,81 recuos do gelo sobre amplas éreas continentais e pelas vari-
Ma, Gibbard & Kolfschoten, 2004; Lourens et al., 2004;) e acdes eustaticas do nivel do mar (Vicalvi, 1999). A maioria
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dos conhecimentos sobre mudancas pal eocliméticas ocorri-
das no Quaternario vem do estudo de secBes sedimentares
marinhas que, por se tratarem de ambientes cuja sedimenta-
¢d0 se deu de maneiralentae constante, fornecem um registro
ideal do material orgénico utilizado como pardmetro nas
reconstituicdes paleoambientais.

Estudos sobre o Quaternério das regides costeiras brasi-
leiras sdo comuns, mas o talude continental brasileiro aindaé
pouco estudado. Estudos palinofaciolégicos e
organogeoquimicos de sequéncias sedimentares do talude
continental da costa brasileira podem fornecer importantes
informacfes sobre o registro palecambiental e estéo concen-
trados naéreado talude continental recente dabaciade Cam-
pos, um local ideal paratais estudos, devido aocorrénciade
taxas de sedimentacdo maiores que em outras areas oceani-
cas(e.g. Menezes, 2002; Menezes & MendoncaFilho, 2004).

Neste estudo foram utilizadas técnicas de microscopia
em luz brancatransmitidaeluz azul incidente (fluorescéncia)
para andlise de palinofacies e métodos geoquimicos para
andlise do carbono orgénico total (COT), constituindo assim
informagdes sobre os diferentes grupos dos componentes
organicos particulados.

A partir dacontagem do material organico particulado na
analise palinofaciol 6gica foram detectadas variacdes
pal eoambi entais e pal eoceanogréficas, interpretadas com base
nos diferentes conceitos que envolvem distribuicdo, sedi-
mentacdo e preservacdo da matéria organica. Estas varia-
cdes podem ser reflexos de oscilagdes do nivel do mar e
mudangas climaticas, influenciando na producéo, sedimen-
tacdo e preservacdo da matéria organica, afetando, assim, o
suprimento de particul as organicas para o talude continental
recente da bacia de Campos.

MATERIAL E METODOS

A érea de estudo compreende a porgdo norte do talude
continental da bacia de Campos, localizada na parte sul do
Estado do Espirito Santo, cercade 75 km dalinhade costa. O
testemunho de sondagem BU91-GL -77 foi amostrado napro-
fundidade aproximadade |aminade dguade 1.200 m (Figura
1). Ofundo do mar naregido estudadatem relevo entrecortado
por canais e apresenta declive suave (0-3°) (Kowsmann &
Vicalvi, 2003; Tokutake, 2005).

O testemunho de sondagem BU91-GL-77 (Figura 1), cedi-
do pela PETROBRAS, constitui uma secdo sedimentar
guaternaria do talude continental inferior da bacia de Cam-
pos, com 18,15 m de comprimento, seccionados em 85 amos-
tras. Deste testemunho, foram confeccionadas 85 [aminas
organopalinol 6gicaserealizadas andlisesde COT em 75 des-
tasamostras. A contagem de particulas organicasfoi realiza-
daem 68 |aminas, devido aauséncia de material organico no
restante das amostras.

A descricdo das facies sedimentares do testemunho,
efetuada naescala 1:20, incluiu os seguintes parémetros: cor,
granulometria e estruturas primérias (Figura 2). A classifica-
¢&o de facies combinou atexturado sedimento com o teor de
CaCO,, este tltimo estimado apartir daintensidade de reagéio
em HCI 10% (Kowsmann & Vicalvi, 2003). Osteoresde car-
bonatos foram os seguintes. margas (MG), com teores entre

30 e 60%; lamaricaem carbonato (L R), entre 30 e 15%; lama
levementecarbonética(LL), entre 15 e5%; elamasiliciclastica
(L), entre5e0%.

A caracterizacdo de facies organica, empregada nesse
estudo, aplicou a integracdo dos dados de palinoféacies e
geoquimica organica, seguindo o conceito de facies organi-
cade Tyson (1995).

A preparacdo das amostras para a analise de palinofacies
seguiu os procedimentos n&o oxidativos paraisolamento da
matéria organica descritos por Tyson (1995), Mendonga Fi-
Iho (1999) e MendoncaFilho et al. (2002). Asamostrasforam
acidificadas com écido cloridrico efluoridrico eamatériaor-
ganicafoi separadado residuo mineral por diferenca de den-
sidade em relacéo ao cloreto de zinco. A matéria organica
isoladafoi entdo montadaem laminas de vidro paraas andli-
ses em |luz brancatransmitida e fluorescéncia.

A andlise de palinofacies envolveu o exame qualitativo e
quantitativo da matéria organica, sendo o material organico
dividido emtrésgrupos principais: M atéria OrganicaAmorfa
(MOA), Fitoclastos e Palinomorfos.

Dois sistemas de contagem foram realizados. O primeiro
contabilizou o total de matériaorganica (500 particulas), incluin-
do os trés grupos — MOA, Fitoclastos e Palinomorfos, e 0 se-
gundo contabilizou a origem marinha e continenta da fracdo
palinomorfo (300 particulas). As particul as organicasforam de-
signadasapartir do sistemade classificacéo propostas por Tyson
(1995), MendoncaFilho (1999) e MendoncaFilho et al. (2002).

RESULTADOS

Os valores percentuais dos constituintes da matéria or-
ganica (Fitoclasto, MOA e Palinomorfos) foram apresenta-
dos sob aformade diagramasternarios (Figuras 3, 4) esob a
forma de grafico com curvas de variacdo dos percentuais
(Figura 5). De acordo com Tyson (1993, 1995), diagramas
ternérios sdo formas simples de representacdo grafica, po-
rém de um significado proficuo de apresentagéo de dados de
palinofacies que podem mostrar um significante potencial
para a discriminacéo de diferencas temporal e espacial em
ambientes deposicionais.

A secdo sedimentar estudada apresentou um predominio
dos grupos Fitoclastos (48,7%) e Palinomorfos (43,5%) no
total dos componentes da matériaorganica, sendo que MOA
foi encontrado em pequeno percentual (7,8%). O COT apre-
sentou concentragdes inferiores a 1% (minimo de 0,25%) ao
longo de quase todo o testemunho, sendo que concentra-
¢des mais elevadas (maximo de 7,65%) foram observadas
apenas na base do testemunho.

Dentre os palinoformos, os de origem marinhaforam do-
minantes, cujos percentuais atingiram valores superiores a
80% nosinterval 0s 1.500-800 cm e 600-0 cm. Ospalinomorfos
continentai's ndo ultrapassaram percentual de 40% e ao lon-
go de todo o testemunho, tendo apresentado um comporta-
mento bastante homogéneo no interval o de 800-200 cm.

A variavel de grande importéncia que controla a tendén-
cia de distribui¢cdo dos grupos e subgrupos de componentes
damatériaorganicaé aproximalidade continental (tendéncia
proximal-distal). Este conceito de proximalidade, de grande
utilidade em palinofécies, estainterrelacionado (i) com aproxi-
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midade do ponto de origem de sedimentos siliciclésticos
flavio-deltai cos e da matériaorganicaterrestre (Fitocl astos),
(i) com amagnitude do ponto de origem flGvio-deltaico, (iii)
com amagnitude e naturezada produtividade priméariaterres-
tre na area fonte do sedimento, (iv) com a duragéo relativa
total do processo de transporte entre a area fonte das parti-
culas e seu sitio final de deposicéo, e (v) com o gradiente
paleoambiental entre aareafonte e o sitio final de deposicéo
(MendongaFilho, 1999; Menezes, 2002).

Com base nos trés principais grupos de matéria organica
(MOA, Fitoclastos e Palinoformos), Tyson (1993) propds um
diagramaternério paraclassificacao paleoambiental deambi-
entes marinhos proximais e distaisem nove combinacfes que
descrevem nove ambientes distintos. De acordo com 0s
percentuais dos trés principais grupos de matéria organica
encontrados neste estudo, pode-se caracterizar a sucessao
palecambiental dos sedimentos estudados como variando,
principalmente, de plataformaaltamente proximal (1) aplate-
formadistal (V) (Figura4).

As oscilagdes no suprimento de matéria organica terres-
tre parao ambiente marinho durante o Quaternario sao relaci-
onadas a flutuagdes climéticas deste periodo, que refletiram
em aterages do nivel relativo do mar. Correlacionando os
paleoambientes identificados através do diagrama ternario
com acolunaestratigraficado pocgo, foi possivel definir nove
interval os baseados nas tendéncias proximais-distais e tra-
car acurvarelativa de variagdo do nivel do mar para suces-
s80 sedimentar estudada (Figura 5).

Intervalo 1. A palinofécies caracterizada corresponde a maté-
riaorgénicatipicade um paleoambiente variando de platafor-

ma altamente proximal a uma plataforma éxica heterolitica.
Apresenta alto suprimento de fitoclasto associado a ausén-
ciade MOA, indicando um ambiente proximal ede altaener-
gia. Na base do perfil sdo concentrados sedimentos areno-
sos, condizentes com a equivaléncia hidrodindmica dos
fitoclastos que estéo associados a particulas sedimentares
grossas. Os maiores percentuais de COT foram encontrados
nesteinterval o, reflexo daabundanciade matériaorganicade
origem terrestre, maisrefratéria. O intervalo é caracterizado
por um nivel do mar inicialmente maisbaixo.

Intervalo 2. A matériaorganicanesteinterval o apresentaalto
suprimento de fitoclasto associado & auséncia de MOA e
aumento de palinomorfos de origem continental, indicando
um ambiente proximal e de altaenergia, caracteristicade um
pal eoambiente de plataf orma dxica heterolitica. Em ambien-
tes Oxicos, os baixos valores de COT, observados neste in-
tervalo e ao longo de todo o restante do testemunho, tendem
a ser dominados por fitoclastos, os quais controlam a abun-
dancia do contetido de carbono. Ao final deste intervalo, os
valores de COT e de palinomorfos continentais decrescem,
indicando elevagdo relativado nivel do mar.

Intervalo 3. A matériaorganicanesteinterval o apresentaato
suprimento de palinomorfos de origem marinha, associada a
um decréscimo acentuado nos percentuais de fitoclastos e
baixos percentuaisde MOA, caracterizando um ambiente de
plataforma 6xicadominadapor lama (plataformadistal). Tais
condicBes indicam uma tendéncia de elevagdo do nivel do
mar, que atingiu 0 maximo no final desteintervalo.

I ntervalo 4. O paleoambiente de deposi¢cdo damatériaorga-
nica neste intervalo volta a ser o de uma plataforma éxica
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Figura 1. Mapa de localizagédo do pogo BU91-GL-77, bacia de Campos (modificado de Tokutake, 2005).

Figure 1. Location map of the well BU91-GL-77, Campos Basin (modified from Tokutake, 2005).
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MG
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LL

Legenda / Legend

LR

(MG) marga amarelada a cinza oliva, bastante bioturbada
. (Planolites, Chondrites, Thalassinéides e Zoophycos) /
Sufficiently bioturbated yellow to olive grey marl.

(LR) lama rica em carbornato, cinza oliva, bioturbada
. (Planolites, Chondrites), com niveis oxidado /
Bioturbated, olive grey, carbonate rich mud with oxidised levels.
(LL) lama levemente carbonatica, cinza esverdeada escuracom partes
mais claras, bioturbada (Chondrites, Zoophicos e Planolites / Bioturbated,
slightly carbonatic greenish dark grey mud with lighter color portions.
(L) lama siliciclastica, cinza esverdeada escura, bioturbada,micacea,
com niveis centimétricos ricos em matéria organica, e com tubos de pirita /

LL U Micaceous, bioturbated greenish dark grey siliciclastic mud with centimetric

levels rich in organic matter and with pyrite tubes.
u (LA) lama arenosa, cinza esverdeada escura,micicea e bioturbada /
Bioturbated and micaceous greenish dark grey sandy mud.

L
LA (AS) areia siliciclastica composta de graos de quartzo e mica, fino

AS%

a médio; base abrupta e topo bioturbado / Siliciclastic sand composed by fine
~ to medium quartz grains and mica; bottom is abrupt and top is bioturbated.

Figura 2. Descrigdo litofaciolégica dos sedimentos recuperados no poco BU91-GL-77. Cores escolhidas arbritariamente.

Figure 2. Lithofaciologic description of sediments recovered from well BU91-GL-77. All colors have been chosen arbitrarily.

heterolitica (plataforma proximal). Ha uma diminuicao nos
valores de palinomorfos de origem marinha e um acréscimo
acentuado dos valores de fitoclastos, mostrando-se inverso
aos valores do intervalo anterior. Tal situacdo indica uma
tendénciarel ativade rebaixamento do nivel do mar, tornando
0 ambiente maisproximal.

Intervalo 5. Nesteinterval o, observa-se grande aumento nos
percentuais de palinomorfos marinhos e decréscimo no
percentua de fitoclasto, indicando novamente tendéncia de
aumento relativo do nivel do mar. A matéria organica nova-
mente recal sobre um pal eoambiente de plataformadxicado-
minada por lama (plataformadistal) passando, no final deste
intervalo, paraumaplataformadistal disoxica-Oxica. Nofina
deste intervalo nota-se um aumento significante de MOA,
indicativo de melhor preservacéo damatériaorganicadevido
as condicOes redutoras e de baixa energia e sedimentacéo
afastada da fonte de componentes terrestres, tendéncia
gueiracaracterizar o proximo intervalo.

Intervalo 6. Este intervalo é caracterizado pela queda nos
percentuai s de palinomorfos e elevada concentracdo de MOA,
indicando condicdes redutoras na bacia. A andlise de
palinoféciesindicou um paleoambiente cujamatériaorganica
foi depositadaem umaplataformaproximal subdxica-anoxica,
caracterizando tendéncia de rebaixamento do nivel relativo
do mar. Este pico de MOA pode estar relacionado a condi-
¢Bes menos 6xicas na bacia, causadas por possiveis areas de
confinamento pel o rebaixamento do nivel do mar.

Intervalo 7. Deposicdo de matéria organica em um
palecambiente variando de uma bacia marginal disoxica-
anoxicaaumaplataformadistal disoxica-anoxicacaracteriza
esteintervalo 7. O interval o comega num pal eoambiente onde,
apesar daMOA tender a ser diluida principal mente pelo au-
mento no suprimento de fitocl asto, apresenta uma moderada
taxa de preservacdo passando para um paleoambiente onde
MOA também é dominante e apresentando baixos contel-
dos de palinomorfos. A transi¢do entre um ambiente e outro
€ marcada por um pequeno pico defitoclasto, indicando alte-
racdes hidrodinamicas decorrentes da elevacdo do nivel do
mar, tendéncia geral observada nesse intervalo.

Intervalo 8. A matériaorganicavoltaaser depositadaem um
paleoambiente caracterizado por uma plataforma éxica
heterolitica (plataf orma proximal). Ha uma queda acentuada
de MOA e o grupo fitoclasto aumenta junto com o grupo
palinomorfo, sendo este Ultimo predominantemente de ori-
gem marinha. O paleoambiente deixa de ser um ambiente com
caracteristicas redutoras e passa a um ambiente cuja oxida-
¢do é comum. Ocorre uma pequenatendénciade rebaixamen-
to do nivel do mar devido a essas novas condicoes.
Intervalo 9. A palinofacies caracterizada corresponde auma
matéria organica de um paleoambiente de plataforma éxica
heterolitica (plataformaproximal) aumaplataformadxicado-
minada por lama (plataforma distal). Apresenta reducéo do
grupo de fitoclastos indicando disténcia das fontes flavio-
deltaicas e abundantes palinomorfos de origem marinha,
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Figura 3. Diagrama ternario mostrando os percentuais de MOA,
fitoclasto e palinomorfos das amostras analisadas do testemunho
BU91-GL-77.

Figure 3. Ternary AOM-Phytoclast-Palynomorpf diagram of the
analysed samples from core BU91-GL-77.

100 %
Fitoclasto

100% % gy % 100 %

MOA Palinomorfo

Figura 4. Diagrama ternario MOA-Fitoclasto-Palinomorfo (Tyson,
1995; Menezes et al., 2008) com os paleoambientes identificados
com as amostras analisadas do testemunho BU91-GL-77. Abre-
viagdes: |, bacia ou plataforma altamente proximal; Il, bacia mar-
ginal dis6xica-andxica; Ill, plataforma éxica heterolitica (platafor-
ma “proximal”); IV, transi¢do plataforma-bacia: 1Va, diséxica, IVb,
subdxica-anodxica; V, plataforma 6xica dominada por lama (plata-
forma “distal”); VI, plataforma proximal subéxica-anéxica; VI, pla-
taforma distal diséxica-anoéxica; VIII, plataforma distal diséxica-
oxica; IX, bacia distal suboxica andxica/marinho restrito.

Figure 4. Ternary AOM-Phytoclast-Palinomorph organic matter plot
(based on Tyson, 1993; Menezes et al., 2008) with identified
paleoenvironments of the analysed samples from core BU91-GL-
77. Abbreviations: I, highly proximal shelf or basin; Il, marginal
dysoxic-anoxic basin; I, heterolithic oxic shelf (“proximal shelf”);
IV, shelf to basin transition: IVa, dysoxic, IVb, suboxic-anoxic; V,
muddominated oxic shelf (“distal shelf”); VI, proximal suboxic-
anoxic shelf; VII, distal suboxic-anoxic basin; VIII, distal dysoxic-
oxic shelf; IX, distal suboxic-anoxic basin/restricted marine.

correspondentes aos seus maiores percentuais no perfil.
Margas de coloracéo claras hioturbadas sdo comuns, o que
confere com o perfil analisado. A tendénciafinal é de eleva-
¢a0 do nivel relativo do mar paratal situacéo.

A curvade variacdo do nivel relativo do mar, baseada na
andlise de palinofacies da sucessao sedimentar estudada,
corroborao proposto por Menezes & MendongaFilho (2004)
eVicalvi (1999). Estes autores analisaram, respectivamente,
as paliniofacies e facies organicas e a distribuicéo das espé-
cies de foraminiferos plancténicos em um testemunho de
sondagem amostrado no talude continental dabaciade Cam-
pos (150.000 anos AP) e observaram tendénciageral de ele-
vacdo do nivel do mar, caracteristico da passagem do
Pleistoceno/Holoceno. Além disso, Menezes & Mendonca
Filho (2004) descreveram que estatendénciatransgressivaé
associada ao decréscimo na média percentual de fitoclastos
eaumento de palinomorfos de origem marinha, MOA, COT e
indice de IPF (indice de Preservacdo do Fitoclasto). Neste
trabalho, tanto o decréscimo no percentual de fitoclastos
guando o aumento de palinomorfos de origem marinhaforam
observados, justificando assim a semelhanca entre as cur-
vas propostas de variagdo do nivel relativo do mar para o
talude continental da bacia de Campos.

CONCLUSOES

O estudo da matéria organica particulada, anadlise de
palinofécies e das caracteristi cas organogeoquimicas (COT)
dos sedimentos do talude continental recente da bacia de
Campos, mostrou que as variagdes do nivel relativo do mar e
as mudangas climéticas influenciaram diretamente a produ-
¢d0, sedimentacdo e preservacdo da matéria organica neste
ambiente deposicional. Essas condic¢des climéticas regem as
variacBes de aporte e origem da matéria organica e de condi-
¢oes oxirredutoras do ambiente marinho de deposicéo, alte-
rando assim as taxas de producdo, acumulacdo e preserva
¢a0 da matéria organica sedimentada.

A caracterizagdo paleoambiental da sucessdo estudada,
realizadaapartir da plotagem dos dados de abundénciarela-
tiva dos trés grupos principais de matéria organica, em dia-
grama ternario, permitiu a identificacdo de nove
paleoambientes com palinofacies distintas.

A matéria organica analisada nos sedimentos recupera-
dosdo poco BU91-GL-77 dabaciade Camposindica, dabase
para 0 topo, uma tendéncia geral de transgressdo marinha
marcada por peguenos ciclos de rebaixamento/elevacdo do
nivel relativo do mar em virtude das variacBes do influxo
sedimentar continental, reflexos estes das flutuacdes climéti-
cas do Quaternario. Os ciclos transgressivos no talude da
bacia de Campos foram evidenciados pela caracterizacéo de
pal eoambientes de plataf orma xicadistal dominadapor lama
e plataformadistal disoxica-anoxica, enquanto que os ciclos
regressivos ou de rebaixamento do nivel do mar pelos
pal eoambi entes de pl ataf orma 6xicaheteroliticaproximal ede
baciamarginal disoxica-anoxica.

Os resultados obtidos com as técnicas de palinofécies e
geoquimica organica usadas neste trabalho mostram que
estes estudos constituem uma valiosa ferramenta no que diz
respeito a interpretacdo paleoambiental e das condictes de
deposi¢ao da matéria organica sedimentar.
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Legenda / Legend

(MG) marga amarelada a cinza oliva, bastante bioturbada (Planolites, Chondrites, Thalassinéides e Zoophycos) /

. Sufficiently bioturbated yellow to olive grey marl.

. (LR) lama rica em carbornato, cinza oliva, bioturbada (Planolites, Chondrites), com niveis oxidado /

Bioturbated, olive grey, carbonate rich mud with oxidised levels.

D (LL) lama levemente carbonatica, cinza esverdeada escuracom partes mais claras, bioturbada (Chondrites, Zoophicos

e Planolites / Bioturbated, slightly carbonatic greenish dark grey mud with lighter color portions.

INTERVALO 1/INTERVAL 1

Fito = Fitoclasto / Phytoclast

MOA = Matéria Organica Amorfa / Amorphous Organic Matter
Palino = Palinomorfo / Palynomorph

Continental / Land

Marinho / Marine

COT = Carbono Organico Total / Total Organic Matter

Nivel do Mar / Sea Level

(L) lama siliciclastica, cinza esverdeada escura, bioturbada,micacea, com niveis centimétricos ricos em matéria organica,
e com tubos de pirita / Micaceous, bioturbated greenish dark grey siliciclastic mud with centimetric levels rich in organic matter

and with pyrite tubes.
D (LA) lama arenosa, cinza esverdeada escura,micécea e bioturbada /
Bioturbated and micaceous greenish dark grey sandy mud.

‘ (AS) areia siliciclastica composta de graos de quartzo e mica, fino a médio; base abrupta e topo bioturbado / Siliciclastic sand

composed by fine to medium quartz grains and mica; bottom is abrupt and and top is bioturbated.

Figura 5. Variacdo dos parametros palinofaciolégicos e organogeoquimicos utilizados para tragar a curva do nivel relativo do mar do

testemunho BU91-GL-77.

Figure 5. Palynofacies and organic geochemical parameters showing the sea level change of core BU91-GL-77.
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