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ABSTRACT — SPONGE SPICULES AND CHANGES IN SEA LEVEL IN THE IGUAPE REGION, SOUTHEAST BRAZIL. Sponge
spicules recorded in peaty sediments obtained by coring (520 cm depth) was analyzed in order to detail the paleoenvironmental changes in
the lower course of the Ribeira de Iguape River (Iguape/SP - 24°34°17S/47°37°33”W) in southeast Brazil. The sediment core was dated at
three horizons using radiocarbon dating as follows: (i) 6,240+ 30 years BP at 430 cm; (ii) 4,500+ 25 years BP at 225 ¢cm and (iii) 2,920+£25
years BP at 145 cm. Gemmoscleres of the continental sponge Oncosclera navicella (Carter) and microscleres of Corvoheteromeyenia sp.
were identified, as were spicules of marine sponges, but these could not be determined to the species level. The variations in the content
between of marine and continental sponge spicules indicated: (i) a phase with a predominance of freshwater flows when sea level was lower
than at present prior to 6,240 years BP; (ii) a phase of marine transgression that started at least 6,240 years BP; (iii) a phase with large
fluctuations in sea level between 6,240 and 4,500 years BP; and (iv) a phase with a predominance of freshwater flows between 4,500 and
2,920 years BP. The results also suggest a possible change in the direction of the channel of the Ribeira de Iguape River to the west of the
study site during the Holocene.

Key words: continental sponges, marine sponges, paleoenvironments, coastal plain.

RESUMO - Foi analisada a presenca de espiculas de esponjas em sedimentos turfosos visando detalhar as mudangas paleoambientais na
regido do baixo curso do rio Ribeira de Iguape (Iguape/SP - 24°34°17°S/47°37°33”°0), sudeste do Brasil. O testemunho de sondagem (520
cm de profundidade) foi datado por *C, como segue: (i) 6.240+30 anos AP (430 cm); (ii) 4.500+25 anos AP (225 cm); (iii) 2.9204+25 AP (145
cm). Identificou-se gemoscleras de esponjas continentais da espécie Oncosclera navicella (Carter) e microscleras de Corvoheteromeyenia
sp. Também foram detectadas espiculas de esponjas marinhas, no entanto, sem determinagdo especifica. As variagdes entre o contetido de
espiculas de esponjas continentais e marinhas indicam: (i) fluxos de agua doce com mar mais baixo que o atual, posterior ha 6.240 anos AP;
(ii) fase de transgressdo marinha iniciada ha pelo menos 6.240 anos AP; (iii) fase com grandes oscilagdes do nivel do mar entre 6.240 ¢ 4.500
anos AP; (iv) fase com predominio de fluxos de agua doce entre 4.500 e 2.920 anos AP. Os resultados também sugerem possivel mudanca
do canal do rio Ribeira de Iguape, para oeste do local pesquisado, durante o Holoceno.

Palavras-chave: esponjas continentais, esponjas marinhas, paleoambientes, planicie costeira.

INTRODUCAO e proéximo ao atual; (ii) a partir de 3.300 anos AP até os dias

atuais os resultados sugerem expansdo da floresta tropical

Do ponto de vista geologico as turfeiras apresentam costeira (clima quente e umido). Posteriormente, Ybert et

otimas condi¢des de preservagdo de microfosseis, pois se al. (2003), estudando a mesma area, demonstraram que o

desenvolvem a partir de lagos ribeirinhos em planicies de clima permaneceu estavel, i.e., as oscilagdes climaticas ndo

inundacdo ou estuarios de rios, onde ha abundancia de agua foram suficientes para provocar grandes perturbacdes na

(Salgado-Labouriau, 2007). No municipio de Iguape, Estado vegetacao da regido, onde formagdes florestais foram sempre
de Sédo Paulo, Bissa (1998) estudou uma turfeira localizada predominantes.

na Fazenda Boa Vista, com profundidade de 285 cm. Naquele Visando obter informag¢des mais detalhadas dos

trabalho o autor detectou mudancas significativas nas paleoambientes desta area, foram realizadas novas campanhas
condi¢des ambientais que podem ser caracterizadas como para a amostragem de outra coluna estratigrafica na turfeira
segue: (i) entre 4.400-3.300 anos AP o clima foi mais umido supracitada, onde foi recuperado um testemunho de 520 cm.
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Este testemunho evidenciou a presenga de espiculas de
esponjas continentais e marinhas. As espiculas de esponjas
tém seu uso em pesquisas paleoambientais desde meados
da década de 1960. No Brasil, os estudos de reconstituicao
ambiental com base em espiculas de esponjas continentais
foram inicialmente realizados na Amazonia - Serra dos
Carajas (e.g. Martin et al.,1992; Sifeddine et al., 1994;
Volkmer-Ribeiro & Turcq, 1996). Na regido continental ainda
podem ser citados os trabalhos de Volkmer-Ribeiro et al.
(2001), no Estado do Maranhao; Parolin et al. (2007, 2008),
no sudeste do Estado do Mato Grosso do Sul; Almeida et al.
(2009), no Estado de Minas Gerais; e Machado et al. (2008)
e Machado (2009), no paleolago Cemitério, Estado de Goias.

O primeiro estudo de reconstitui¢do paleoambiental com
datag@o absoluta em 4rea costeira, utilizando espiculas de
esponjas continentais, foi realizado por Volkmer-Ribeiro et
al. (2007), com base em sedimentos do rio Lujan (Provincia
de Buenos Aires, Argentina). Os primeiros trabalhos sobre
esponjas continentais em areas costeiras foram efetuados por
Volkmer-Ribeiro et al. (2004) e Volkmer-Ribeiro & Machado
(2007). Posteriormente Lima (2008) e Lima et al. (2008),
publicaram um trabalho sobre a influéncia marinha durante o
Pleistoceno superior e o Holoceno na regido central da ilha do
Maraj6 (Estado do Para), evidenciada por espiculas de esponjas.

Diante do éxito das espiculas como proxy em estudos
paleoambientais, e do vasto referencial tedrico existente,
resolveu-se adotd-las a fim de estabelecer com mais detalhes
os paleoambientes vigentes no Holoceno na regido de Iguape,
Sao Paulo.

No trabalho de recuperagdo e deteccdo de espiculas de
esponjas continentais, realizado no material sedimentar
estudado, foi possivel a visualizacdo de espiculas de esponjas
marinhas e fitélitos. A formacao e a caracterizacao de
depdsitos sedimentares compostos por espiculas marinhas tem
seus estudos principalmente em sequéncias sedimentares que
vao além do Quaternario; como referéncia, pode-se citar os
trabalhos de Gammon & James (2003), no Eoceno, e Gates

et al. (2004), no Permiano. Por sua vez, os fit6litos tém sido
muito usados nas ultimas duas décadas em trabalhos de
reconstrucao paleoambiental, principalmente os de carater
arqueoldgico (Piperno, 2006; Lu et al., 2007).

A alternancia da ocorréncia dos proxy citados, permitiu
identificar periodos de avango e recuos marinhos na regido
estudada.

AREA DE ESTUDO

A érea de estudo ¢ paludosa, com lengol fredtico a pouca
profundidade, encontrando-se constantemente inundada.
Sua origem estd intrinsecamente relacionada a existéncia
de ambientes lacustres, em consequéncia do represamento
do rio Ribeira de Iguape pelas transgressdes e regressdes
marinhas do Quaternario (Ramos Neto, 1993). A area se
localiza na provincia costeira (24°34°17”’S, 47°37°3370),
15 km a noroeste de Iguape, entre os rios Ribeira de Iguape
e Peropava, na Fazenda Boa Vista, pertencendo a planicie
sedimentar recente Cananéia-Iguape que se limita pelos
morros da Boa Vista e Caioba (Figura 1). Em um estudo
do Instituto de Pesquisas Tecnologicas/IPT (1982) para
diagnosticar o extrativismo, notou-se que os depositos de
turfa acham-se, principalmente, ao longo do rio Ribeira de
Iguape tendo maior incidéncia nas proximidades da costa,
encravados nas areias litoraneas.

O rio Ribeira de Iguape ocupa uma posicao bastante
peculiar no planalto brasileiro, pois € um dos poucos grandes
rios que nascem no planalto e desaguam no litoral, ao invés
de integrar-se a bacia do rio Parand. Portanto, seu vale
acompanha a sequéncia de ambientes entre o planalto e a
baixada, geralmente analisados em forma separada devido a
escarpa da Serra do Mar (De Blasis, 1988).

Na baixada o rio Ribeira de Iguape percorre lentamente
a planicie sedimentar, apresentando um curso lento com
inimeros meandros e afluentes, que permite uma forte
influéncia de maré, na faixa mais proxima a linha de costa. A
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Figura 1. Mapa da area de estudo com detalhamento para a area de coleta (adaptado da Folha IBGE SG-23-V-A, 1979). 0= localizagao do testemunho.

Figure 1. Map of the study area, with details for the area of collection (adapted from IBGE SG-23-V-A, 1979). l =

location of the drill core.
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rede hidrografica certamente esta relacionada a pluviosidade
elevada da baixada (1.500 a 2.000 mm anuais) e, em muitos
casos, a terrenos pouco permeaveis e de escoamento dificil
(Silveira, 1952; Camargo et al., 1972).

Situada sob dominio de clima de transicao entre o Tropical
Umido na Planicie Costeira do Ribeira, e 0 Mesotérmico
Umido na Serra de Paranapiacaba, a diversidade climatica
no Vale do Ribeira esta associada a sua complexidade
geomorfoldgica, ressaltando-se entre as variacdes climaticas
locais as faces de exposicdo a radiagao solar, mais fria quando
voltadas ao sul, e a acdo de ventos (Bissa & Mantovani, 1995).

MATERIAL E METODOS

Foi realizada em maio de 2010 uma campanha para
amostragem de um testemunho sedimentar na area de estudo
(Figura 1). O testemunho, recuperado com vibro-testemunhador,
foi transportado para o Laboratorio de Sedimentologia do
Instituto de Geociéncias da USP. Foram realizadas trés
datacdes pelo método do carbono 14 (University of Georgia/
Center for Applied Isotope Studies — protocolos n® 7523, 7524
e 8355) apresentadas sob a forma convencional (anos AP, Dean,
1974; Heiri et al., 2001). A cada 10 cm do perfil foi retirado
10 g de sedimento. O processamento para recuperagdo de
espiculas de esponjas foi realizado no Laboratério de Estudos
Paleoambientais da FECILCAM, seguindo a metodologia
descrita por Volkmer-Ribeiro & Turcq (1996). O sedimento foi
colocado em tubos e em seguida fervido com HNO, (65%);
posteriormente, o sedimento foi lavado com agua através de
centrifugacdo. Para a montagem das ldminas de microscopia, o
sedimento foi centrifugado mais uma vez em alcool (70%). O
residuo resultante foi adicionado com pipeta mecanica (50pl)
sobre laminas que apds a secagem foram cobertas com entelan®
e laminula. As laminas de microscopia foram analisadas e
depositadas no Laboratdrio de Estudos Paleoambientais da
FECILCAM (Lepafe — Cod: L.155-160.C.15).

Os elementos endo-esqueletais constituidos por silica,
presentes em todas as esponjas continentais, foram avaliados
conforme as categorias descritas por Volkmer-Ribeiro & Pauls
(2000), sendo: (i) megascleras ou macroscleras — espiculas
que integram as bases da rede esqueletal e geralmente sdo
as maiores espiculas presentes. As megascleras, na maioria
das vezes, sdo mais abundantes nas amostras, entretanto,
ndo permitem distin¢des especificas nitidas, podendo, no
entanto, em alguns casos diferenciar alguns géneros; (ii)
microscleras — sdo espiculas de tamanho reduzido e com a
superficie recoberta por espinhos; (iii) gemoscleras — sdo as
espiculas que recobrem as gémulas das esponjas continentais
e que constituem o carater necessario para a caracterizagao
de familias, géneros e espécies.

As espiculas marinhas detectadas foram identificadas
com base em Hopper & Soest (2002), e essas espiculas ndo
foram enquadradas em nenhum nivel taxondmico; isto se
justifica diante do conhecimento atual da taxonomia e ecologia
das esponjas continentais, que permitiu caracterizar com
seguranca os ambientes dulcicolas do perfil analisado em
contraposi¢ao aos de agua salgada.

Foi estabelecido um padrdo quantitativo de frequéncia
relativa de espiculas/fragmentos por lamina analisada
ao microscopio oOptico, sendo: (i) ausente — quando nao
detectadas; (ii) rarissimas — até 10 ocorréncias; (iii) rara—entre
11 e 20 ocorréncias; (iv) frequente —entre 21 e 50 ocorréncias;
(v) abundante — acima de 50 ocorréncias.

Os fitolitos presentes no perfil foram identificados usando-
se a caracterizacdo morfoloégica dos trabalhos de Piperno
(2006) e Lu et al. (2007).

Determinou-se o percentual de matéria organica pela
queima prévia, em mufla, de 10 g de sedimento, por cinco
horas a 550°C. Foram analisadas 16 amostras de sedimento,
em um intervalo aproximado de 40 cm. Também foi realizada
a descricao do material sedimentar com base na visualizacao
e textura do material.

Abreviaturas. NMRM, nivel médio relativo do mar; PCCI,
planicie costeira de Cananéia-Iguape.

Abreviaturas institucionais. FECILCAM, Faculdade
Estadual de Ciéncias e Letras Campo Mourao; IPT, Instituto
de Pesquisas Tecnologicas; USP, Universidade de Sao Paulo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Descricao do testemunho

Foram recuperados 520 cm de testemunho, que apresentou
a seguinte composicao sedimentoldgica: (i) entre 520 e 430
— presenca de areia muita fina com alguma estratificagdo,
pouca matéria organica com espessura muito fina e alguns
fragmentos de conchas; (ii) entre 429 ¢ 0 cm — composto
basicamente por turfa de coloracdo marrom escura com
variagdes na fragdo argilosa, também podendo ser observada
presenca de areia até aproximadamente 300 cm (Figura 2).

Datacao

O material datado corresponde ao Holoceno, como segue:
(1) 2.920£25 A.P. (145 cm); (ii) 4.500+25 A.P (225 cm);
(ii1) 6.240+£30 A.P (430 cm). Estas datagdes corroboram as
informadas por Ybert et al. (2003) que estudaram a mesma
area (4.870 anos AP 4280 c¢m; 3.485 anos AP a 200 cm; 2.890
anos AP a 125cm; e 950 anos AP a 55 cm).

Percentuais de matéria organica

Os teores de matéria organica variaram entre 1 a 98%,
sendo: (i) 506-426 cm, valores entre 1 e 2%; (ii) 386 cm, pico
de 94%; (iii) 296-356 cm, valores entre 6 e 7%; (iv) elevagdo
gradual dos teores de matéria organica a partir de 226 cm
em direcdo ao topo, chegando a um pico de 98% a 100 cm, e
valores acima de 94% até o topo do testemunho (Figura 2).

Espiculas de esponjas

Foram detectadas espiculas de esponjas continentais em
praticamente todo o testemunho (Tabela 1), com determinagdo
especifica de Oncosclera navicella (Carter, 1881) identificada a
partir de gemoscleras (Figura2A). Foi possivel aidentificacdo a partir
de gemoscleras (Figura 3C) e microscleras de Corvoheteromeyenia
sp. (Figuras 2C-D). Também foram detectadas megascleras de
esponjas continentais, porém sem determinacao especifica.
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Oncosclera navicella tem ampla distribui¢cdo no
continente sul-americano, ocorrendo da Venezuela até a
Argentina, caracterizando-se como uma espécie tipica de
fundos rochosos, dguas rapidas e bem oxigenadas, podendo
excepcionalmente ocupar substratos vegetais em varzeas
inundadas (Volkmer-Ribeiro & Tavares, 1997; Volkmer-
Ribeiro & Parolin, 2010).

As espécies relacionadas ao género Corvoheteromeyenia
se encontram na zona climatica tropical e subtropical (Ezcurra
de Drago, 1979). Na América do Sul a sua distribuicao vai
desde o noroeste do Brasil as provincias de Corrientes e Santa
Fé, na Argentina. Sdo tipicas de lagoas costeiras sazonais
(Ezcurra de Drago, 1979).

Até o momento o género Corvoheteromeyenia apresenta
duas espécies: C. australis (Bonetto & Ezcurra de Drago,
1966) e C. heterosclera (Ezcurra de Drago, 1974). No Brasil,
C. australis foi detectada pela primeira vez no Parque Estadual
Delta do Jacui, no Estado do Rio Grande do Sul, integrando
uma assembleia de esponjas tipicas de macrdfitas (Tavares
et al., 2003). Espiculas dessa espécie foram detectadas
formando espongilitos na regido do Paleolago Cemitério,
Cataldo, Estado de Goids, por Machado (2009). A espécie
C. heterosclera tem até o momento distribui¢do no Brasil
para os lengois maranhenses em Tutdia e Santo Amaro,
no Estado do Maranhao (Volkmer-Ribeiro et al., 1999;
Volkmer-Ribeiro & Machado, 2006). Volkmer-Ribeiro &
Machado (2006) apontam C. heterosclera como indicadora
de ambiente costeiro. As duas espécies relativas ao género
Corvoheteromeyenia encontram-se atualmente no Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao:
C. australis por Volkmer-Ribeiro &Tavares (2008) e C.
heterosclera por Volkmer-Ribeiro & Machado (2008).

Em relagdo as espiculas de esponjas marinhas,
identificaram-se os tipos: orthotriaene (Figura 2E); tilostilo
de cabeca redonda (Figura 2F); diaene (Figura 2G); e ancora
(Figura 2H).

Fitolitos

A deposigdo e preservacdo dos fitdlitos (Figura 2I) foram
maiores no intervalo de 326 a 184 cm (Tabela 1), com
predominancia do tipo bilobate caracteristico de Poaceae.
Essa situacao aliada ao baixo percentual de matéria organica,
bem como a auséncia ou rarissima quantidade de espiculas de
esponjas marinhas a partir de 236 cm (Tabela 1), ¢ indicativa
de ambiente exposto, com proliferacdo de gramineas. Tal
interpretacao pode estar associada as oscilagdes do nivel do
mar proposta por Angulo & Lessa (1997).

Consideracdes paleoambientais com base nos dados de
espiculas de esponjas

De acordo com Ramos Neto (1993), a origem da turfa na
regido de Iguape estd provavelmente relacionada a formagao
de ambientes lacustres, em consequéncia do represamento
do Rio Ribeira de Iguape pelas transgressdes e regressoes
marinhas do Quaternario. Ainda segundo o autor, ¢ uma
area pantanosa, com lencol freatico a pouca profundidade,
apresentando-se constantemente inundada.

Suguio & Martin (1978), levando em consideracdo o
nivel médio relativo do mar, propdem que a PCCI se originou
em cinco estagios: (i) o primeiro, hd 120.000 anos AP,
quando ocorreu o maximo da Transgressao Pleistocénica ou
Transgressao Cananéia, com o mar a 8§ m acima do atual. A
planicie foi recoberta por argilas transicionais e marinhas da
Formacao Pariquera-Agu e houve, também, nesse momento,
a formacdo de um grande golfo; (ii) no segundo estagio
os sedimentos foram depositados sob corddes litoraneos
marcando a Regressao Pleistocénica; (iii) no terceiro estagio,
ha 17.000 anos AP, os rios da planicie costeira erodiram
os depositos da Formacdo Cananéia e o NMRM esteve a
110 m abaixo do atual; (iv) o ultimo evento transgressivo
(Transgressdo Santos) ¢ o marco do quarto estagio, tendo
ocorrido ha 5.100 anos AP, quando o mar estava a 3,5 m acima
do atual, invadindo areas rebaixadas pela erosdo e formando
sistemas de lagunas, sendo depositados sedimentos areno-
argilosos ricos em matéria organica; (v) o quinto e ultimo
estagio ¢ marcado pela estabilizagdo do NMRM no nivel
atual, formando cristas de praias regressivas pleistocénicas.

Avaliando detalhadamente a Tabela 1, pode-se observar
que o testemunho possui na sua base, entre 516-465 cm,
predominancia de espiculas de esponjas continentais
representadas pelas espécies Oncosclera navicella e
Corvoheteromeyenia sp. Tal situagdo ¢ evidéncia de que
a area da planicie estava sujeita a fluxos de dgua doce,
provavelmente oriundos de correntes de inundagdes do rio
Ribeira de Iguape (O. navicella), que cobriam pequenas
lagunas onde ocorria Corvoheteromeyenia sp. Os baixos
percentuais de matéria organica encontrada nessa sequéncia
(1 a 2%) também corroboram essa interpretacdo (Figura 2).
A caracterizagdo paleoambiental pode ser correlacionada
aos resultados de Martin & Suguio (1975), que indicaram
nivel do mar mais baixo na regido hd 6.000 anos AP, e ao
terceiro estagio de formacao da PCCI, proposto por Suguio
& Martin (1978).

No intervalo entre 456-406 cm (Tabela 1), a presenca
de espiculas de esponjas marinhas associada a datagdo de
6.240 anos AP (430 cm) ¢ forte indicativo de que a regido se
encontrava no inicio de uma transgressao marinha, com o mar
em um nivel mais alto do que na fase anterior, provavelmente
relacionada ao final do terceiro estagio de formacao da PCCI
proposto por Suguio & Martin (1978). Destaca-se que a
elevacdo do mar ainda estava sujeita a fluxos de agua doce,
indicados pela deposicao de espiculas de esponjas continentais
(Oncosclera navicella).

No intervalo entre 396-335 cm nado foram detectadas
espiculas de esponjas continentais, com predominancia
de espiculas marinhas (Tabela 1) e grandes percentuais
de matéria organica (pico de 94%). Vale lembrar que essa
sequéncia encontra-se entre 6.240 e 4.500 anos AP. Essa
situag@o corrobora o quarto estdgio de formagdo da PCCI
(Suguio & Martin, 1978), que informa sobre uma transgressao
ocorrida ha 5.100 anos AP. Carmo ef al. (2008) postulam que
a formacao da Ilha Comprida deu-se durante esta transgressao.

Entre 326 e 225 cm (Tabela 1), caracteriza-se pela
ocorréncia de espiculas de esponjas marinhas e continentais.
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Figura 2. Datagdes absolutas, testemunho recuperado e percentuais de matéria organica. Fotomicrografias de espiculas de esponjas continentais:
A, gemosclera da espécie Oncosclera navicella; B, gemosclera bi-rotulada de Corvoheteromeyenia sp.; C, microscleras de Corvoheteromeyenia
sp. Fotomicrografias de espiculas de esponjas marinhas: D, megasclera de Corvoheteromeyenia sp.; E, orthotriaene; F, tilostilo de cabeca
redonda; G, diaene; H, ancora. Fotomicrografia de fitolito: |, fitolito tipo bilobate.

Figure 2. Absolute dating, core sample and percentage of organic matter. A-D, photomicrographs of spicules of continental sponges; E-H,
photomicrographs of spicules of marine sponges; |, photomicrographs of a bilobate phytolith.

Destaca-se que no caso das esponjas continentais predomina
espiculas do tipo megascleras ¢ estas, na maioria dos
casos, ocorrem como fragmentos, enquanto que ¢ rarissima
a ocorréncia de gemoscleras (Oncosclera navicella). A
caracterizagdo paleoambiental pode ser interpretada como
uma fase de oscilagdo do nivel do mar, com pulsos de
inundagdo de alta energia (fragmentos de megascleras e
rarissima deposi¢do de gemoscleras) sobre a PCCI vindas,
provavelmente, do rio Ribeira de Iguape. Levando-se em

conta a datagdo de 4.500 anos AP, obtida a 225 cm, pode-se
tentar correlacionar essa situacdo de paleoambiente com
a descrita por Angulo & Lessa (1997), que indicam duas
oscilagdes secundarias que podem ter ocorrido entre 4.100-
3.800 anos AP ¢ 3.000-2.700 anos AP, na regido de Paranagua
(PR) e Cananéia (SP).

Entre 215 e 144 cm ndo ocorreram espiculas marinhas
(Tabela 1). Foram detectadas predominantemente espiculas
de esponjas continentais (gemoscleras e microscleras) do
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Tabela 1. Analise da ocorréncia de esponjas continentais. Abreviaturas: EM, espiculas marinhas; I, inteira; F, fragmento; G, gemosclera; M,
megasclera. Ocorréncia: @ ausente; + - rarissimo; + raro; ++ frequente; +++ abundante.

Table 1. Analysis for the occurrence of marine sponges. Abbreviations: EM, marine spicules; I, whole; F, fragment; G, gemmosclere; M,
megasclere. Occurrence: @ absent; +- very rare; + rare; ++ frequent; +++ abundant.

Profundidade Espiculas Espiculas de esponjas de agua doce
Depth marinhas Spicules of freshwater sponges
(cm) Marine spicules
1 F G M Espécies / Species

0-125 (4] (4} (%) (4] (9]

134-135 (4] (4} (%) (%] (9]

144-145 (4] (0] + (%) (%]

154-155 (4] 0 + + (4] Corvoheteromeyenia sp.
164-175 0 (0] 0 (4} (4}

184-185 (4] ++ ++ (%] (9]

194-206 (%] 0 ++ (%] (%]
215-216 0 +- ++ (4] (4}
225-226 +- 0 ++ (4} (4}
235-236 9] + +++ +- (%)
245-276 + + ++ (%} %)
285-296 +- +- ++ (4] (4}
305-306 ++ ++ ++ + - (%]
315-326 ++ +- ++ (0] (%)
335-366 + (0] 0 (%] (4] .
375.386 . o o o o Fase totalmepte marinha

Fully marine phase

395-396 +++ 0 () (4] (4}
405-456 + (4} + + - + - O. navicella
465-506 +- (0] + (%} (4]
515-516 (4] +- + + (%] Corvoheteromeyenia sp.

género Corvoheteromeyenia (maior ocorréncia) e gemoscleras
da espécie Oncosclera navicella. Este intervalo pode ser
interpretado como uma fase de regressdo marinha, com
predominio de fluxos menos intensos de agua doce que a
fase anterior, provavelmente decorrente de inundagdes do rio
Ribeira de Iguape sobre a PCCI. Os percentuais de matéria
organica nessa sequéncia (>30%) também corroboram esta
interpretacdo. A datagdo de 2.920 anos AP (145 cm) leva os
autores a correlacionar tal fase as oscilagdes no nivel do mar
propostas por Angulo & Lessa (1997).

No topo do testemunho, entre 134-125 cm (Tabela 1), ndo
foram detectadas espiculas de esponjas. Tal situagdo, aliada
aos altos teores de matéria organica (> 90%), ¢ sugestiva de
uma condi¢do ambiental similar a que predomina hoje na
regido, em que raramente inundacdes provenientes do rio
Ribeira de Iguape chegam ao local de estudo.

Os resultados acima, além de mostrarem sensiveis
variagdes do nivel marinho, também podem ser indicativos
de alteragdes de curso e foz do rio Ribeira de Iguape. Afinal,
considerando-se que o local amostrado encontra-se a quase 5
km de distancia do rio (Figura 1), ¢ muito provavel que a partir
de 6.240 anos AP até o presente este rio tenha paulatinamente
se deslocado para oeste.

CONCLUSOES

Conclui-se que a frequéncia e as variacdes das espiculas
de esponjas continentais ¢ marinhas sugerem a ocorréncia
de flutuagdes positivas e negativas do NMRM, durante

o Holoceno, na regido de Cananéia-Iguape. Tal variacao,
em diferentes intervalos do testemunho, contribuiu na
caracterizagdo paleoambiental, mostrando niveis marinhos
mais altos que os atuais entre 6.240 a 4.500 anos AP e
grandes oscilagdes desse nivel entre 4.500 a 2.920 anos AP.
Assim, as interpreta¢des indicadas neste trabalho detalham
aquelas ja conhecidas na literatura especializada e sugerem
deslocamento significativo do leito do rio Ribeira de Iguape
durante o Holoceno.

Mais uma vez a capacidade das espiculas de esponjas
como Otimas indicadoras paleoambientais ¢ demonstrada.
Destaca-se que o presente estudo ¢ o primeiro no Centro-
Sul do Brasil com datagdes absolutas a caracterizar niveis
marinhos com base nesse bioindicador.
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