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RESUMO - Este trabalho documenta a presenga de acritarcos e formas relacionadas nas formagdes Casa Colorada
¢ Alfarcito, aflorantes na Passagem de Moya, provincia de Jujuy, noroeste da Argentina. A composi¢do taxondmica
e a distribuicao estratigrafica dos taxons permitiram diferenciar trés associagdes palinoldgicas. A primeira, localizada
na secdo inferior da Formacao Casa Colorada, apresenta baixa diversidade e ma preservagao. Contudo, contem
esferomorfos simples (Leiosphaeridia, Lophosphaeridium, Saharidia) indicadores de condi¢des marinhas pouco
profundas, corroborando interpretagdes dos dados sedimentologicos. A segunda associagdo foi recuperada na
secdo média da Formag@o Casa Colorada e inclui uma microflora mais diversificada, com Vulcanisphaera africana,
Cristallinium cambriense ¢ Cymatiogalea velifera, entre outras, que permitiu posicionamento, juntamente com
aprimeira associag¢@o, no Cambriano final. A terceira associag@o, presente na porgao superior da Formagao Casa
Colorada e na Formagao Altarcito, contém varias espécies que indicam uma idade tremadociana, dentre as quais
Buedingiisphaeridium tremadocum, Cymatiogalea membranispina e Polygonium symbolum. Os dados palinoldgicos
sugerem uma idade cambriana final para os dois conjuntos inferiores (por¢des inferior e média da Formagdo Casa
Colorada), e ordoviciana inicial para o conjunto superior (por¢ao superior da Formagdo Casa Colorada e Formagdo
Alfarcito), corroborando dados da fauna fossil. Na Passagem de Moya, o limite entre os sistemas Cambriano e
Ordoviciano ¢ inferido como correspondente a parte mais alta da Formagdo Casa Colorada.
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ABSTRACT - PALYNOLOGY OF THE CAMBRO-ORDOVICIAN TRANSITION AT QUEBRADA DE
MOYA, EASTERN CORDILLERA, ARGENTINA. This contribution documents the presence of acritarchs
and related forms in the Casa Colorada and Alfarcito formations cropping out at the Quebrada de Moya in the
Quebrada de Humahuaca, Jujuy province, Northwest Argentina. The taxonomic composition and the
biostratigraphic distribution of taxa allows to define three palynological assemblages. The first is located in the
lower part of the Casa Colorada Formation and records a restricted diversity with poor preservation. However,
it contains simple spheromorphs (Leiosphaeridia, Lophosphaeridium, Saharidia), indicating a shallow-marine
conditions, coincident with the sedimentological characterization of strata. The following assemblage was recovered
from the middle section of the Casa Colorada Formation and includes a more diversified microflora with
Vulcanisphaera africana, Cristallinium cambriense, Cymatiogalea velifera, among others, that have been assigned
with the early mentioned assemblage to the Upper Cambrian. The third assemblage was located in the upper
sector of the Casa Colorada Formation and the Alfarcito Formation, and comprises several species, among which
Buedingiisphaeridium tremadocum, Cymatiogalea membranispina, Polygonium symbolum are indicative of a
Tremadocian age. Palynological data suggests an Upper Cambrian age for the two lower associations (lower and
middle sector of the Casa Colorada Formation), and an Early Ordovician age for the upper association (uppermost
sector of the Casa Colorada and Alfarcito formations), in concordance with other shelly fauna mentioned for the
units. The position of the boundary between the Cambrian and Ordovician System in the Quebrada de Moya is
inferred in the uppermost part of the Casa Colorada Formation.

Key words: Palynology, acritarchs, Cambrian-Ordovician, Moya Creek, Argentina.
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INTRODUCCION

La Quebrada de Moya se halla ubicada en el margen
oriental del Rio Grande, 10 km al sudeste de la ciudad de
Humahuaca (provincia de Jujuy), Cordillera Oriental,
Argentina (Figura 1). La misma corresponde a una de las
clasicas secciones en las que aflora el Grupo Santa Victoria
(Turner, 1960), unidad litoestratigrafica siliciclastica cuya
fauna de invertebrados fosiles registra el pasaje entre el
Cambrico y el Ordovicico (Moya, 1988; Acefiolaza & Albanesi,
1997; Di Cunzolo et al., 2003). El Grupo Santa Victoria ha sido
analizado en sus diferentes aspectos sedimentologicos, es
asi que Moya (1988; 1999) y Buatois & Mangano (2003) lo
interpretan como un complejo marino que evoluciona desde
ambientes restringidos fluviales y estuarinos a ambientes
marinos abiertos.

En Quebrada de Moya, el Grupo Santa Victoria sobreyace
en contacto discordante al Grupo Meson (Cambrico). Este
contacto ha sido objeto de variables interpretaciones, segiin
ciertos autores (e.g., Turner, 1960; Moya, 1988) es el resultado
de los movimientos tecténicos de la Orogenia Irtiyica; para
otros fue producida por una relativa caida del nivel del mar
(Acefiolaza, 1996; Buatois & Mangano, 2003; Moya, 1998,
1999, 2002). Estudios recientes que se vienen desarrollando
sobre las unidades antes mencionadas sugieren un origen
dual tectono-eustatico para el evento Iruyico. Hacia arriba,
estratos cuaternarios de la Formacion Uquia se disponen
discordantemente sobre la sucesion cambro-ordovicica.

La complejidad litolégica de los depositos cambro-
ordovicicos del norte argentino ha generado una profusion
de nominaciones de diferente categoria seglin el area en que
ocurren. Es asi que algunos autores designan los cuerpos
litolégicos de la comarca de Humahuaca informalmente
(Harrington, 1957), con categoria formacional (Lépez & Nullo,
1969; Moya, 1988, 1999; Acefiolaza & Poiré, 1999; Zeballo et
al., 2003), o con caracter de miembros (Buatois & Mangano,
2003). En este trabajo adoptamos la propuesta de Lopez &
Nullo (1969) seguida por Acefiolaza & Poiré (1999). Segtin
este esquema, la unidad basal del Grupo Santa Victoria
corresponde a la Formacién Casa Colorada, la misma
representa una sucesion arenoso-pelitica de tonos verdes,
grises y negros donde se diferencian dos miembros: uno
inferior arenoso-cuarcitico, caracterizado por sedimentacion
mareal y estuarina (Moya, 1997; Buatois & Mangano, 2003),
denominado por estos ultimos autores como Miembro Tilcara.
Un miembro superior pelitico, en el esquema de Lopez & Nullo
(1969), que representa la transicion shoreface/offshore inferior
y grada en su parte cuspidal a niveles heteroliticos de un
sistema dominado por oleaje (Acefiolaza, 1996; Di Cunzolo et
al.,2003; Buatois & Mangano, 2003; Acefiolaza et al., 2003),
equivalente al Miembro Casa Colorada segtin la terminologia
de Buatois & Mangano (2003).

La Formacion Casa Colorada que presenta una potencia
aproximada de 150 m en el area analizada, registra niveles con
trazas fosiles que segun Acefiolaza (1996) corresponden a
una biota adaptada a facies de alta y moderada energia, en
partes oportunistas, dominadas por elementos suspensivoros

en sus sectores arenoso-cuarciticos. Los elementos
bentdnicos detritivoros (e.g., infaunales) son los mas
frecuentes en la base de los niveles tempestiticos, y aquellas
facies heteroliticas estin comunmente representadas en los
niveles de transicidon hacia la unidad superior.

Diferentes grupos fosiles complementan la informacion
paleontologica de la unidad, trilobites, braquiopodos
inarticulados, equinodermos etc., que se desarrollan dentro de
la Biozona de Parabolina (N.) frequens argentina (Trilobita).
En contacto transicional sobreyacen areniscas escasamente
fosiliferas, con conspicuas estructuras sedimentarias
hummocky y estratificacion entrecruzada, corresponden a la
Formacion Alfarcito (Tremadociano). La sucesion se contintia
transicionalmente con las pelitas y areniscas fosiliferas de la
Formacion Rupasca (Tremadociano superior) con trilobites de
la Biozona Bienvillia tetragonalis-Conophrys minutula.

No obstante la presencia de diferentes grupos fésiles que
indican una segura antigiiedad entre el Cambrico Tardio y el
Tremadociano, en general el Grupo Santa Victoria no tiene
establecido un nivel litoldgico para la transicion entre ambos
sistemas. Recientemente, estudios palinologicos realizados
en Quebrada de Moya por Acefiolaza et al. (2003) registran
en los niveles cuspidales de la Formacion Casa Colorada o
miembro pelitico superior, una asociacion palinologica
asignada al Tremadociano mas temprano. Al mismo tiempo,
Rubinstein ez al. (2003) reconocen dentro de la misma seccion,
en la porcion basal del miembro pelitico o base del Miembro
Casa Colorada (esquema de Buatois & Mangano, 2003), una
asociacidon cambrica tardia de acritarcos y prasinofitas.

Al registrar microfloras algo disimiles en el mismo perfil
estratigrafico, es que se realizo un detallado muestreo de la seccion
a fin de probar otros horizontes fértiles y poder delimitar una
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Figura 1. Mapa de ubicacién de la Quebrada de Moya mostrando
las areas con afloramientos cambro-ordovicianos y sitio de coleta
(asterisco)(modificado de Acefiolaza et al., 2003).

Figure 1. Location map of Quebrada de Moya showing the cambro-
ordovician outcrop areas (shaded) and collecting site (asterisk)
(modified from Acefiolaza et al., 2003).
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ubicacion mas precisa del nivel litoldgico que registra el pasaje
entre el Cambrico y el Ordovicico, sobre todo considerando que
la distancia entre las asociaciones mencionadas registran una
separacion de aproximadamente 60 m.

MATERIALES Y METODOS

La seccion de Quebrada de Moya fue muestreada en toda
su extension y entre los niveles recolectados, solo seis
brindaron material fértil. Los mismos se distribuyen mas o
menos equidistantes entre las Formaciones Casa Colorada y
Alfarcito (Figura 2). Se procesaron en el Laboratorio
Paleontoldgico del Departamento Paleontologia de la
Fundacion Miguel Lillo, siguiendo técnicas usuales de
maceracion y separacion (HCI, HF), sin uso de centrifuga ni
oxidacion. Los residuos fueron separados con mallas de 20
pumy el montaje realizado en glicerina gelatina. Los preparados
palinologicos estan depositados en la Coleccion
Paleobotanica (preparados Microscdpicos) del Instituto
Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, con la sigla y nimeros
LIL PB-PM 491 - 496.

El material se observo en microscopio de luz transmitida
y los especimenes fotografiados registran las coordenadas
del England Finder.

RESULTADOS PALINOLOGICOS

El analisis taxonomico de las muestras permitio diferenciar
una microflora integrada por 43 especies de palinomorfos,
distribuidas en tres asociaciones con diferencias tanto
cualitativas como cuantitativas (Figuras 3-6). En el sector medio
de la Formacién Casa Colorada (parcialmente equivalente al
miembro Tilcara de Buatois & Mangano (2003), se registran dos
niveles de muestreo, muestras 6 (LIL PB-PM-491)y 5 (LIL PB-
PM-492) en Figura 2, que determinan una asociacion caracterizada
por escasa abundancia y diversidad como también pobre
preservacion, con un alto indice de alteracion térmica que dificultd
en muchos casos la determinacion sistematica a nivel especifico.
Esta mayormente constituida por formas esferoidales simples
como Lophosphaeridium spp. y Leiosphaeridia spp.; también
Leiofitsa sp., Qoidium rossicum, Veryhachium sp., Timofeevia
phosphoritica y cf. Orthosphaeridium? extensum como
constituyentes menores. A excepcion de las especies Qoidium
rossicum'y cf. Orthosphaeridium? extensum que son asignadas
al Cambrico Tardio, la asociacion no presenta suficientes formas
de valor bioestratigrafico, no obstante le asignamos dicha
antigiedad, tomando como otro parametro de control, la
microflora asignada al Cambrico Tardio por Rubinstein ef al.
(2003), recuperada de niveles proximos superiores. Ademas de
acuerdo a lo establecido por Vecoli & Le Hérissé (2004) para
numerosas asociaciones cambro-ordovicicas del Margen Norte
de Gondwana, en proximidad del limite sistémico, se destaca
una baja diversidad y un neto incremento en la abundancia de
leiosferas, las cuales pueden ser dominantes o exclusivas de las
asociaciones. La presencia de estos tipos esferomorfos permitio
también realizar inferencias paleoambientales para los niveles
portadores. Como sefialan varios autores (Tongiorgi ez al., 1998;

Vecoli, 2000; entre otros) los géneros incluidos dentro del grupo
informal esferomorfitas, como Leiosphaeridia,
Lophosphaeridium, Saharidia, caracterizados por la presencia
de una vesicula de pared delgada y simple, son particularmente
abundantes en las capas superiores de mares someros y
restringidas a ambientes cercanos a la playa, datos que coinciden
con las interpretaciones sedimentologicas y faunisticas.

Los dos niveles siguientes del muestreo ubicados en el sector
medio a superior pelitico de la Formacion Casa Colorada,
muestras 4 (LIL PB-PM-493) y 3 (LIL PB-PM-494) en Figura 2,
brindaron una asociacion palinologica mas diversificada y
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Figura 2. Seccion estratigrafica del Grupo Santa Victoria en
Quebrada de Moya con ubicacion de las muestras palinologicas
indicada por los numeros 1-6.
Figure 2. Stratigraphic section of the Santa Victoria Group at the
Quebrada de Moya with location of the palynological samples
indicated by the numbers 1-6.
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abundante que la anterior, con la aparicion de formas mas
complejas de los grupos acantomorfos y herkomorfos. Las
formas reconocidas corresponden a: Acanthodiacrodium sp.,
Cristallinium ovillense, Cristallinium randomense,
Cymatiogalea velifera, Dactylofusa velifera, Leiosphaeridia
sp., Lophosphaeridium spp., Polygonium dentatum,
Pterospermella sp., Saharidia fragilis, Timofeevia cf. T.
microretis, Vulcanisphaera africana 'y V. turbata. La mayoria
de estos taxa reconocidos ocurren en el Cambrico Tardio, aunque
varios de ellos cruzan el limite sistémico y pueden también
interpretarse como formas transicionales hasta el Ordovicico
mas temprano (Figura 3). No obstante, la baja diversidad entre
las formas reconocidas y la ausencia de formas del Tremadociano
justifican asignar una antigiiedad cambrica tardia para estos
niveles. Ademas, la presencia de especies comunes
(Leiosphaeridia sp., Saharidia fragilis, Vulcanisphaera
africana) con la asociacion descripta por Rubinstein ez al. (2003)
indicaria cierta correspondencia entre las asociaciones y
reforzaria la edad aqui asignada, principalmente basada en los
taxa de segura antigiedad cambrica como Granomarginata
squamacea'y Celtiberium sp., registrados por Rubinstein ez al.
(2003) para la asociacion por ellos estudiada, proveniente de
niveles inferiores proximos (Figura 2).

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE TAXA SELECCIONADOS
Cémbrico Tardio Tremadociano

Timafeevia pentagonalis (134) B

Ooidium rossicum (39,13) D

Vulcanisphaera mrbata (34.5) D

Cristallinium cambriense (14,569) “

Timofeevia phosphovitica (2569,11) <

Vuleanisphaera africana (3,79,11,13) < >

Actinotodissus achrasii (3,79,11)

Cymatiogalea membranispina (9,11,13)

Ladogella rommelaerei (3911)

zhoria angulata (3,9)

Trichosphaeridium I (3.8)

Cymatiogalea velifera (3.911,13) >

Saharidia fragilis (3,79,11,13) >

Vuleanisphaera wberata (2.3)

Polvgonium dentatum (3,11) >

Polvgonium gracile (3,7,11,13) >

Acanthodiacrodivm angustum (3.7,12)

Actinotodissus ubuii (3.7,11,12) >

Cymatiogalea cristata (3,10,11) >

Saharidia downiei (3) I

Buedingiisphaeridium tremadocum (3,13) ———»

Polygonium symbolum (3,10) ———

Figura 3. Rango bioestratigrafico de especies seleccionadas
presentes en Quebrada de Moya, tomado de registros mundiales
previos. (1) Bagnoli, Stouge & Tongiorgi (1988); (2) Di Milia &
Tongiorgi (1993); (3) Fensome et al. (1990); (4) Martin & Dean
(1981); (5) Martin & Dean (1988); (6) Moczydlowska & Crimes,
(1995); (7) Moczydlowska & Stockfors (2004); (8) Paalits & Heuse
(1996); (9) Parsons & Anderson (2000); (10) Rasul (1979); (11)
Vecoli (1996); (12) Vecoli (1999); (13) Vecoli & Le Hérissé (2004).
Figure 3. Biostratigraphic range of selected species present in
Quebrada de Moya, considering its previous records.

Una tercera asociacion fue recuperada en el nivel superior
de la Formacion Casa Colorada y en la parte media de la
Formacion Altarcito, muestras 2 (LIL PB-PM-495) y 1(LIL PB-
PM-496) en Figura 2. Esta asociacion evidencia un cambio
significativo con respecto a las inferiores; entre estos cambios
esta la conspicua diversificacion genérica y especifica,
demostrada por la aparicion de grupos diacromorfos y
poligonomorfos que se agregan a los ya presentes en niveles
inferiores (Figura 4). Es marcado el aumento cuantitativo de
especimenes y la mejor preservacion de los mismos, como
también la aparicion de formas tipicas del Tremadociano
(Acanthodiacrodium angustum, Buedingiisphaeridium
tremadocum, Cymatiogalea membranispina, Polygonium
symbolum). Estas variables que marcan una importante

Asociaciones| 1 2 3
Espécies /Lil Pb (PM) N° 491-492 | 493-494 | 495-496

Ooidium rossicum X
cf. Orthosphaeridium? extensum
Cristallinium cambriense
Lophosphaeridium spp.
Leiosphaeridia spp.
Veryhachium sp.

Leiofusa sp.

Timofeevia phosphoritica
Eliasum sp.

Cristallinium randomense
Cristallinium ovillense

cf. Elenia? armillata
lAcanthodiacrodium sp.
Cymatiogalea velifera
Timofeevia cf. T. microretis
Stelliferidium sp.

Saharidia fragilis
Vulcanisphaera turbata
Vulcanisphaera africana
Vulcanisphaera tuberata
Ladogella romelaerei
[Polygonium dentatum
Vulcanisphaera capillata
Micrhrystridium sp.

Izhoria angulata
Timofeevia pentagonalis
IAcanthodiacrodium angustum
Buedingiisphaeridium tremadocum
Cymatiogalea membranispina
[Polygonium symbolum
Cymatiogalea velifera
Cymatiogalea cristata
lActinotodissus achrasii
Trichosphaeridium annolovaense
Trichosphaeridium sp.
IActinotodissus ubuii
Polygonium gracile
Impluviculus sp.

Nellia? longispinata
Saharidia downiei
Dasydiacrodium sp.
IActinotodissus crassus
Escolecodonte indet.

X X X X X X X
X

X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

XX X X X XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXX XX

Figura 4. Distribucion de las especies reconocidas en cada una
de las tres asociaciones identificadas.

Figure 4. Distribution of species recognized in each one of the
three identified assemblages.
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Figura 5. Especies seleccionadas de la sucesion cambro-ordovicica en Quebrada de Moya. Los especimenes estan identificados por el
numero de muestra, preparado y coordenadas del England Finder. A, cf. Orthosphaeridium? extensum (Lil Pb-PM-492-1, EF:56D2); B,
Ooidium rossicum (Lil Pb-PM-492-1, EF:58J2); C, Cristallinium ovillense (Lil Pb-PM-493-3, EF:42W1); D, Cristallinium cambriense (Lil
Pb-PM-494-1, EF:52C3); E, Cristallinium randomense (Lil Pb-PM-493-2, EF:41M1); F, Ladogella sp., (Lil Pb-PM-494-1, EF:53Y4); G,
Dactylofusa velifera (Lil Pb-PM-494-2, EF:53S4); H, Timofeevia phosphoritica (Lil Pb-PM-493-2, EF:36F1); I, Polygonium dentatum (Lil Pb-
PM-493-3, EF:38T); J, cf. Elenia? armillata (Lil Pb-PM-493-2, EF:60H1); K, Timofeevia cf. T. microretis (Lil Pb-PM-493-3, EF:37R2); L,
Vulcanisphaera africana (Lil Pb-PM-493-2, EF:26Y2); M, V. turbata (Lil Pb-PM-493-3, EF:52Z4); N, V. tuberata (Lil Pb-PM-494-2, EF:62F2).
Escala =10 ym.

Figure 5. Selected species from the Cambro—Ordovician succession in the Quebrada de Moya. Specimens are identified by sample and slide
number, and England Finder coordinates. Scale bar = 10 ym.
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Figura 6. Especies seleccionadas de la sucesion cambro-ordovicica en Quebrada de Moya. Los especimenes estan identificados por el
numero de muestra, preparado y coordenadas del England Finder. A, Actinotodissus achrassi (Lil Pb-PM-496-2, EF:28L1); B,
Acanthodiacrodium angustum (Lil Pb-PM-496-2, EF:39K); C, Actinotodissus crassus (Lil Pb-PM-496-1, EF:32B4); D, Cymatiogalea velifera
(Lil Pb-PM-495-1, EF:25S4); E, C. cristata (Lil Pb-PM-495-3, EF:22D); F, Dasydiacrodium sp. (Lil Pb-PM-496-1, EF:57E4); G, Ladogella
rommelaerei (Lil Pb-PM-496-1, EF:28P4); H, Izhoria angulata (Lil Pb-PM-495-3, EF:53Z2); I, Polygonium gracile (Lil Pb-PM-496-3, EF:42K4);
J, P. symbolum (Lil Pb-PM-496-1, EF:36X); K, Timofeevia phosphoritica (Lil Pb-PM-496-1, EF:22R1); L, Stelliferidium sp. (Lil Pb — PM-495-
1, EF:40X3); M, Eliasum sp.- Impluviculus sp. (Lil Pb-PM-495-1, EF:42B2); N, Saharidia fragilis (Lil Pb-PM-495-1, EF:22C2); O, Veryhachium
sp. (Lil Pb-PM-493-1, EF:58N3). Escala = 10 uym.

Figure 6. Selected species from the Cambro-Ordovician succession in the Quebrada de Moya. Specimens are identified by sample and slide
number, and England Finder coordinates. Scale bar = 10 pm.
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diferencia con niveles inferiores, son tenidas en cuenta para las
inferencias e interpretaciones en relacién a la ubicacion
estratigrafica del nivel portador. Por un lado, el grupo de los
diacromorfos, que incluye el género Acanthodiacrodium,
aunque escasos en el Cambrico Tardio, son abundantes y
extremadamente diversificados durante el Ordovicico Temprano.

Segun Vecoli & Le Hérissé (2004), entre los mas importantes
bio-eventos producidos en los acritarcos cambro-ordovicicos,
estan los cortos periodos de diversificacion como ocurrio entre
lo mas tardio del Cambrico y lo mas temprano del Tremadociano,
un hecho verificado por la introduccion de innovaciones
morfoldgicas de los taxa y un marcado incremento en la
diversidad a partir del Ordovicico basal.

Estos argumentos, sumados a la carencia de formas
exclusivas del Cambrico Tardio, con la excepcién de los
especimenes del género Eliasum, considerados probable
redeposito producido por efectos transgresivos, permiten
inferir una edad tremadociana para la seccidon superior de la
Formacion Casa Colorada y parte media de la Formacion
Alfarcito, coincidente a los datos aportados previamente en
Acefolaza et al. (2003). Ademas, entre las dos ultimas
asociaciones se hallaria el intervalo palinolégico de transicion
cambro-ordovicica, reconocido a nivel mundial por el aumento
en la diversidad de los morfotipos, y especiacion entre los
acritarcos herkomorfos, diacromorfos y poligonomorfos.

Por otro lado, la existencia de una asociacidon mas
diversificada y de mejor preservacion que las de niveles basales
de la seccidon de Quebrada de Moya seria también coincidente
con las interpretaciones sedimentologicas vinculadas al
ambiente de depositacion. Un aumento en la diversificacion
con formas mas complejas como los géneros Cymatiogalea,
Polygonium, Stelliferidium o Vulcanisphaera, serian
indicadores de ambientes algo alejados de la playa (offshore)
en condiciones de mar abierto y aguas mas profundas,
coincidente con las interpretaciones determinadas por sus
facies sedimentarias. La buena preservacion también implica
condiciones de mar abierto, mientras que las pobremente
preservadas como las asociaciones basales de Quebrada de
Moya, son comunes en facies marginales, con excepciones
que podrian estar relacionadas por la influencia de
paleocorrientes (Vecoli, 2000).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos del analisis palinologico de la
sucesion del Grupo Santa Victoria en Quebrada de Moya,
confirman la antigiiedad Cambrico Tardio-Ordovicico
Temprano registrada por otros grupos fosiles. No obstante,
se restringe exclusivamente al Cambrico Tardio el tramo
inferior de la Formacién Casa Colorada (Miembro Tilcara),
mientras que el sector superior de la unidad es asignado al
Tremadociano mas bajo, junto a la suprayacente Formacion
Alfarcito en el perfil de Quebrada de Moya. Ademas, se indica
como nivel palinoldgico de transicion sistémico en este perfil,
al comprendido a partir del tramo superior de la Formacion
Casa Colorada (facies heteroliticas del sector superior de la
unidad) y hasta la seccion inferior de la Formacion Alfarcito.
También se infieren condiciones paleoambientales marinas

poco profundas, en un complejo que registra el pasaje vertical
de ambientes proximales a otros mas alejados de la playa,
bajo condiciones de mar abierto y aguas mas profundas,
concordante a los datos sedimentoldgicos (shoreface
transicional a offshore inferior).
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Apéndice. Lista de taxa de acritarcos y otros palinomorfos citados
en el trabajo.

Appendix. List of acritarchs and other palynomorphs cited in the
text.

Acanthodiacrodium angustum (Downie) Combaz 1967
Acanthodiacrodium sp.

Actinotodissus achrasii (Martin) Yin 1986

Actinotodissus crassus (Loeblich & Tappan) Vecoli 1999
Actinotodissus ubuii (Martin) Fensome et al. 1990
Buedingiisphaeridium tremadocum Rasul 1979

Cristallinium cambriense (Slavikova) Vanguestaine 1978
Cristallinium ovillense (Cramer & Diez) Fensome et al. 1990
Cristallinium randomense (Martin) Fensome et al. 1990
Cymatiogalea cristata (Downie) Rauscher 1973
Cymatiogalea membranispina Deunff 1961

Cymatiogalea velifera (Downie) Martin 1969

Dactylofusa velifera Cocchio 1982

Dasydiacrodium sp.

cf. Elenia? armillata (Fandeflit) Volkova 1984

Eliasum sp.

Impluviculus sp.

Izhoria angulata Golub & Volkova 1985

Ladogella rommelaerei (Martin) Di Milia et al. 1989

Ladogella sp.

Leiofusa sp.

Leiosphaeridia spp.

Lophosphaeridium spp.

Micrhrystridium sp.

Nellia? longispinata Parsons & Anderson 2000

Ooidium rossicum Timofeev 1957

cf. Orthosphaeridium? extensum

Polygonium dentatum (Timofeev ex Konzalova-Mazancova) Albani 1989
Polygonium gracile (Vavrdova) Jacobson & Achab 1985
Polygonium symbolum Rasul 1979

Saharidia downiei Combaz 1967

Saharidia fragilis (Downie) Combaz 1967

Stelliferidium sp.

Timofeevia cf. T. microretis Martin 1981

Timofeevia pentagonalis (Vanguestaine) Vanguestaine 1978
Timofeevia phosphoritica Vanguestaine 1978
Trichosphaeridium annolovaense Timofeev 1966
Trichosphaeridium sp.

Veryhachium sp.

Vulcanisphaera africana Deunff 1961

Vulcanisphaera capillata Jardiné et al. 1974

Vulcanisphaera tuberata (Downie) Eisenack et al. 1973
Vulcanisphaera turbata Martin en Martin y Dean 1981



